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Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaracéo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.
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A SGS foi contratada pela Tractebel Energia S.A. (aqui denominada como “CLIENTE”), Rua
Paschoal Apéstolo Pitsica, 5.064 — Florian6polis — SC — CEP: 88025-255, para a verificacdo das
emissoes diretas e indiretas de Gases de Efeito Estufa de acordo com a ISO 14064 e Programa
GHG Protocol.

ISO 14064-3: 2007

Como fornecido pela Tractebel Energia S.A. (aqui denominada como “Parte Responséavel’), Rua
Paschoal Apéstolo Pitsica, 5.064 — Florian6polis — SC — CEP: 88025-255, da declaracdo de Gases
de Efeito Estufa na forma do inventario documentado cobrindo as emissdes de GEE do periodo de
2015.

Funcbes e responsabilidades

A Equipe de Gestdo de Meio Ambiente da Tractebel Energia S.A. é responsavel pelo sistema de
informacgéo de GEE da organizacao, desenvolvimento e manutengéo dos registros e procedimentos
de relatério de acordo com esse sistema, incluindo os célculos e determinacdo das emissdes de
GEE e o relatério das emissdes de GEE.

E de responsabilidade da SGS expressar uma opinido independente de verificacdo das emissdes
de GEE como fornecido na Declaracdo de GEE para o periodo de 2015.

A SGS conduziu uma verificagdo de Terceira Parte da declaracdo de GEE fornecida em relagéo
aos principios da ISO 14064-1:2007, 1ISO 14064-3:2007 e Programa Brasileiro GHG Protocol no
periodo de 2015. A verificagdo foi baseada no escopo de verificacdo, objetivos e critérios como
acordado entre Tractebel Energia S.A. e a SGS em 28/03/2016.

Nivel de Confianca
O nivel de confian¢a acordado é razoavel.
Escopo

A Tractebel Energia S.A. solicitou uma verificacdo independente pela SGS ICS Certificadora Ltda
do relatorio de emissbes de GEE, do periodo 2015, decorrente das atividades de “operacéo de
usinas geradoras de eletricidade e agente de comercializagdo de energia elétrica”, para
estabelecer a conformidade com os principios da ISO 14064 dentro do escopo de verificagdo como
indicado abaixo.

Os dados e informacdes que suportam a declaragdo de GEE foram calculados com base em dados
monitorados e historicos.

Este compromisso inclui a verificagdo das emissGes de fontes antropogénicas de gases de efeito
estufa incluidos nos limites organizacionais e esta baseado na ISO 14064-3:2007.

O limite organizacional foi estabelecido seguindo a abordagem de controle operacional e
participacao societaria.

Titulo ou descricao das atividades: Operacao de usinas geradoras de eletricidade e agente
de comercializacdo de energia elétrica.

Localizagaol/limites das atividades: Localizagdo das Unidades da empresa, conforme Anexo
A.

Infraestrutura fisica, atividades, tecnologias e processos da organizacdo: Escritorios e
Usinas de Geragdo de Energia Elétrica, conforme Anexo A.

Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaragédo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.



Fontes de GEE, sumidouros e/ou reservatdrio incluidos: Escopo 1, Escopo 2 e Escopo 3.
Tipo de GEE considerados: CO,; CH,; N,O; HFCs; PFCs; SF¢; e, NFa.

Acbes Dirigidas: N.A.

As informacdes de GEE para o seguinte periodo foram verificadas: 2015.

Usuarios pretendidos da declaragéo de verificacdo: Tractebel Energia S.A., ISE — indice de
Sustentabilidade Empresarial, entre outras.

Objetivo

O propésito do presente exercicio de verificacdo €, através da revisdo das evidéncias objetivas, e
uma revisado independente determinar:
Se as emissdes de GEE estéo, conforme afirmado pela declaracdo de GEE da organizacao.
Se os dados reportados estdo corretos, completos, consistentes, transparentes e livres de
erros ou omissoes.

Critério
Critérios segundo os quais a verificacdo é realizada sdo os principios da ISO 14064 e Programa
Brasileiro GHG Protocol.

Materialidade

A materialidade requerida para a verificagéo foi considerada pela SGS como 5%, de acordo com a
necessidade do usuario pretendido da declaracdo de GEE.

Conclusao

A TRACTEBEL Energia S.A. forneceu a declaracdo de GEE baseada nos requerimentos da
1ISO14064-1:2007 e do GHG Protocol. As informagfes de GEE para o periodo de 2015 contendo as
emissodes de 6.150.621,41 de toneladas métricas de CO, equivalente (para Controle Operacional) e
6.150.308,17 de toneladas métricas de CO, equivalente (para Participagdo Societaria) foram
verificadas pela SGS a um nivel razoavel de confianca, consistente com o escopo de verificagdo
acordado, objetivos e critérios.

Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaragédo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.



Emiss6es de GEE por tipo de gas e fonte da TRACTEBEL Energia S.A. — Controle Operacional

Emissdes de Gases do Eeito Estufa (toneladas)

Fontes de emisséo CO, CH, N,O HFC PFC SFs CO,e
Escopo 1 .

Combust&o estacionaria 6.043.850,26 401,00 131,90 6.093.182,65
Combustédo mével 621,24 0,12 0,04 637,11
Processos 5.345,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.345,05
Emissdes fugitivas 9,74 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 226,73
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,02 3 573
Residuos sélidos 0,00 0,27 0,02 12,61
Total do Escopo 1 6.049.826,30 401,39 131,99 0,02 0,00 0,01 6.099.409,88
Escopo 2

Compra de eletricidade da rede 18.751,32 18.751,32
Escopo 3

Atividades relacionadas com

combustivel e energia ndo 39,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,97

inclusas nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicdo 19.473,69 1,36 1,06 19.824,84
(upstream)
Remdu(gs gerados nas 32,41 30,96 0,12 807,45
operacgdes
Viagens a negécios 903,59 0,04 0,04 915,34
Deslocamento de funcionarios

449,28 0,05 0,03 458,34
(casa - trabalho)
Transporte e distribuicdo 10.234.13 0,64 0,55 10.414,26
(dow nstream) 3
Total do Escopo 3 31.132,92 33,06 1,80 0,00 0,00 0,00 32.460,21
Total de emissdes 6.099.710,53 434,44 133,78 0,02 0,00 0,01 6.150.621,41

(Fonte: Planilha Consolidada de Emissfes de Gases de Efeito Estufa Tractebel - Controle Operacional).

Emissdes de GEE por tipo de gas e fonte da TRACTEBEL Energia S.A. — Participacdo Societéaria

Emissdes de Gases do Eeito Estufa (toneladas)

Fontes de emisséo CO, CH, N,O HFC PFC SF, CO,e
Escopo 1

Combust&o estacionaria 6.043.859,73 377,31 128,74 3 6.091.658,38
Combustdo mével 641,99 0,13 0,04 658,51
Processos 5.345,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.345,05
Emissoes fugitivas 10,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 236,13
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,03 8,30
Residuos sélidos 0,00 0,28 0,02 12,89
Total do Escopo 1 6.049.856,78 377,71 128,84 0,02 0,00 0,01 6.097.919,26
Escopo 2

Compra de eletricidade da rede 19.709,00 19.709,00
Escopo 3

Auvidades relacionadas com

i L 39,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,97
P pNE SRR 85"
19.575,95 1,37 1,07 19.929,93
HESEE5E Yeraaos nas
~ 32,41 31,31 0,12 816,05
AnerarAac
Viagens a negécios 968,59 0,04 0,04 981,16
Deslocamento de funcionarios
488,77 0,05 0,03 498,53
(casa - trabalho)
Transporte e distribuicdo 10.234,13 0,64 0,55 10.414,26
(dow nstream)
Total do Escopo 3 31.339,68 33,42 1,81 0,00 0,00 0,00 32.679,90
Total de emissdes 6.100.905,45 411,13 130,65 0,02 0,00 0,01 6.150.308,17

(Fonte: Planilha Consolidada de Emissdes de Gases de Efeito Estufa Tractebel — Participacdo Societaria).

Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaragédo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.



A abordagem da SGS é baseada no risco, recorrendo a uma compreensao dos riscos associados
com a comunicacdo de informacdes de emissdes de GEE e os controles para mitigar esses. Nossa
andlise incluiu a avaliagdo, com base em testes, de evidéncias relevantes das quantidades e
informac0des divulgadas das emissoes relatadas de GEE da organizacao.

Planejamos e realizamos nosso trabalho de verificagdo para obter as informacdes, explicacdes e
evidéncias consideradas necessérias para obter um nivel razodvel de confianca de que as
emissbes de GEE para o periodo de 2015 é razoavelmente declarado.

Conduzimos nossa verificagdo de acordo com a declaracdo de GEE da Tractebel Energia S.A.,
incluindo a verificacdo do sistema de informacdo de GEE, monitoramento e plano de
relatorio/protocolo. Essa verificagdo incluiu a coleta de evidéncias que sustentam os dados
reportados, e verificacdo se as disposicdes do protocolo de referéncia foram consistentemente e
adequadamente aplicadas.

Na opinido da SGS a declaracdo de GEE apresentada:

E materialmente correta e € uma representacio justa dos dados e informagéo de GEE, e
Foi preparado de acordo com a 1SO14064-1:2007 na quantificagdo de GEE, monitoramento
e relatorios.

Esta declaracdo deve ser interpretada com a declaracdo de GEE da TRACTEBEL Energia S.A.
(Relatério Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do ano de 2015 Versdo 3,
05/04/2016) em conjunto.

Nota: Esta declarago é emitida em nome do cliente, pela SGS ICS Certificadora Ltda (“SGS”) de acordo com as suas Condigdes
Gerais de Verificagdo de Gases de Efeito Estufa disponivel em http://www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Os resultados registrados
sdo baseados na auditoria realizada pela SGS. Uma cépia completa desta declaracéo, os resultados e a declaracéo de suporte de GEE
podem ser consultadas com a Tractebel Energia S.A. Esta declaragdo ndo dispensa o cliente do cumprimento de quaisquer estatutos
federal, nacional ou atos regionais e regulamentos ou qualquer diretriz emitida nos termos dos referidos regulamentos. Definicbes em
contrario ndo séo vinculativas para a SGS e a SGS néo tera responsabilidade vis-a-vis além do seu Cliente.

Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaragédo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.
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ANEXO A — LISTA DAS UNIDADES INCLUIDAS NO ESCOPO

ESCRITORIO / USINA ENDERECO
Sede da Tractebel Energia Rua Paschoal Apéstolo Pitsica, 5064
Bairro: Agronémica
SEDE CEP:88.025-255

Florianépolis — SC

Escritorio da Tractebel Energia Alameda Santos, 905 - 4° andar
de Séo Paulo Bairro: Cerqueira César
CEP: 01.419-001
Escritério SP Séo Paulo - SP
Complexo Termelétrico Av. Paulo Santos Mello, 555
Jorge Lacerda Bairro: Centro
CEP: 88.745-000
CTJL Capivari de Baixo — SC
Usina Termelétrica Charqueadas Rua Geologo White, s/n°

Bairro: Centro
CEP: 96.745-000
UTCH Charqueadas — RS

Usina Termelétrica Alegrete Rua Jodo Galant, s/n°
Bairro: Ibirapuita
CEP: 97.546-330
UTAL Alegrete — RS

Usina Termelétrica William Arjona Rodovia BR 060, s/n°
Estrada Vicinal — Distrito Imbirissu
CEP: 79.115-540

UTWA Campo Grande — MS

Usina Termelétrica Ibitilva Bioenergética Fazenda Piratininga, s/n°
Bairro: Pitangueiras
CEP: 14.750-000

UTIB Pitangueiras — SP

Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaragédo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.



Usina Termelétrica Ferrari/Ferrari
Termoelétrica S/A

UTFE

Unidade de Cogeracéo Lages

UCLA

Usina Hidrelétrica Ita

UHIT

Usina Hidrelétrica Machadinho

UHMA

Usina Hidrelétrica Salto Santiago

UHSS

Usina Hidrelétrica Salto Osério

UHSO

Usina Hidrelétrica Passo Fundo

UHPF

Usina Hidrelétrica Cana Brava

UHCB

Usina Hidrelétrica Sdo Salvador

UHSA

Fazenda da Rocha, s/n°
Bairro: Zona Rural
CEP: 13.631-301
Pirassununga — SP

Rua Vivandério Santos do Vale, s/n°
Bairro: Caroba

CEP: 88.516-600

Lages — SC

Volta do Uva
CEP: 99.770-000
Aratiba - RS

Linha Sao Paulo, s/n°
CEP: 89.667-000
Piratuba — SC

Rodovia BR 158, Km 441,5
CEP: 85.568-000
Saudade do Iguagu — PR

Rodovia PR 475, Km 3
CEP: 85.575-000
Sao Jorge D’Oeste — PR

Usina Hidrelétrica Passo Fundo, s/n°
CEP: 99.645-000
Entre Rios do Sul = RS

UHE - Cana Brava
Zona Rural

Bairro: Cana Brava
CEP: 73.790-000
Cavalcante — GO

Rod. TO 387 PRN Séao Salvador
Km 40 a Esquerda + 20 Km
Bairro: Zona Rural

CEP: 77.360-000

Parana -TO

Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaragédo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.



Usina Hidrelétrica Estreito

UHET

Usina Hidrelétrica Ponte de Pedra

UHPP

PCH Areia Branca

PHAB

PCH José Gelasio

PHJG

PCH Rondonopolis

PHRO

Usina/Central Edlica Beberibe

UEBB

Usina/Central E6lica Pedra do Sal

UEPS

Rodovia BR 230, Km 8, s/n°
Zona Rural

CEP: 65.975-000

Estreito — MA

Estrada UHE — Ponte de Pedra, s/n°
Zona Rural

CEP: 78.790-000

Itiquira — MT

Fazenda Cachoeira Bonita, s/n°
Santo Antonio do Manhuacu
Bairro: Zona Rural

CEP: 35.321-000

Caratinga — MG

Rodovia BR 163 Km 102, s/n°
Ribeirdo de Ponte de Pedra
Bairro: Zona Rural

CEP: 78.740-275
Rondondpolis = MT

Rodovia BR 163 Km 102, s/n°
Ribeirdo de Ponte de Pedra
Bairro: Zona Rural

CEP: 78.740-275
Rondondpolis = MT

Fazenda Uberaba, s/n° - Praia das Fontes
CEP: 62.840-000
Beberibe — CE

Praia Pedra do Sal, s/n°
Bairro: Zona Rural
CEP: 64.200-000
Parnaiba — Piaui

Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaragédo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.



Usina/Central Edlica Guajira

UEGU

Usina/Central E6lica Mundau

UEMU

Usina/Central Edlica Fleixeiras |

UEFL

Usina/Central Eo6lica Trairi

UETR

Usina/Central Ed6lica Tubarao

UETB

Usina Fotovoltaica Cidade Azul

UFCA

Sitio Manguinhos, s/n°
Bairro: Manguinhos
CEP: 62.690-000

Trairi — CE

Fazenda Boca da Mata, s/n°
Bairro: Zacarias

CEP: 62.690-000

Trairi — CE

Sitio Canad, s/n°
Bairro: Canaa
CEP: 62.690-000
Trairi — CE

Sitio Estrela, s/n°
Bairro: Sitio Estrela
CEP: 62.690-000
Trairi — CE

BR 101, s/n° - Km 329
Bairro: Revoredo
CEP: 88704-700
Tubardo — SC

BR 101, s/n°- Km 329
Bairro: Revoredo
CEP: 88704-700
Tubardo — SC

Esta Declaragdo ndo é valida sem a declaragédo completa de Gases de Efeito Estufa e do escopo de
verificagéo, objetivos, critérios e conclusdes disponiveis nas paginas 2 a 4 da presente Declaragéo.
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1. Abreviaturas e Siglas

AMA

AR4

ASHRAE

CEUT
CHg4
CO2

CQNUMC

DEFRA

DJU
DOC
DOP

DPS

GEE
GWP
HCFCs
HFCs

IPCC

ISO

MAPA
MCTI

MDL

N2O
NF3

OMM

PFCs

PNUMA
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Unidade Organizacional de Meio Ambiente da Tractebel Energia

4° Relatério de Avaliagdo publicado pelo IPCC (do inglés Fourth Assessment
Report: Climate Change, 2007)

Sociedade Americana dos Engenheiros de Aquecimento, Ventilacéo,
Refrigeracdo e Ar condicionado (do inglés American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)

Central de Utilidades da Tractebel Energia
Metano
Diéxido de carbono

Convenc¢éo-Quadro das Nagdes Unidas para Mudanga do Clima (“UNFCCC”
do inglés United Nations Framework Convention on Climate Change)

Departamento da Agricultura, Alimentos e Meio Ambiente da Inglaterra (do
inglés Department for Environment, Food and Rural Affairs)

Unidade Organizacional Assuntos Juridicos
Carbono Orgéanico Degradavel (do inglés Degradable Organic Carbon)
Unidade Organizacional de Operagdo da Producéo da Tractebel Energia

Unidade Organizacional de Documentacdo, Patrimdnio, Suprimentos e
Servigcos da Tractebel Energia

Gas de efeito estufa (‘GHG” do inglés Greenhouse Gas)

Potencial de aguecimento global (do inglés Global Warming Potential)
Hidroclorofluorcarbonos

Hidrofluorocarbonetos

Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (do inglés
Intergovernmental Panel on Climate Change)

Organizacdo Internacional para Padronizacdo (do inglés International
Organization for Standardization)

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢ao

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (“CDM”, do inglés Clean Development
Mechanism)

Oxido nitroso
Trifluoreto de nitrogénio

Organizacdo Meteorolégica Mundial (“WMO” do inglés World Meteorological
Organization)

Perfluorocarbonetos

Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (“UNEP” do inglés United
Nations Environment Programme)
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RC

RCEs

SAR

SEPRE
SESMT
SFe
SIN

TMSH

TMSS

TMST

WBCSD

WRI

Responsavel pela coleta de dados do inventario de gases do efeito estufa da
Tractebel Energia

Redugbes Certificadas de Emissdo (‘CER” do inglés Certified Emission
Reduction)

2° Relatorio de Avaliagéo publicado pelo IPCC (do inglés Second Assessment
Report: Climate Change, 1995)

Setor de Producéo de Energia da Tractebel Energia

Setor de Seguranga e Medicina do Trabalho da Tractebel Energia
Hexafluoreto de enxofre

Sistema Interligado Nacional

Unidade Organizacional Central de Manutencéo de Hidrelétricas da Tractebel
Energia

Unidade Organizacional Central de Manutengdo de Sistemas da Tractebel
Energia

Unidade Organizacional Central de Manutencdo de Termelétricas da Tractebel
Energia

Conselho Empresarial Mundial para o Desenvolvimento Sustentével (do inglés
World Business Council for Sustainable Development)

Instituto de Recursos Mundiais (do inglés World Resources Institute)
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2. Sinopse dos Resultados 2015

Emiss@es de Gases do Efeito Estufa (em tCO.e)

Participacao

Controle Operacional Societaria

Fontes de emissé&o 2015
Escopo 1
Combustéo estacionaria 6.093.182,65 6.091.658,38
Combustéo mével 637,11 658,51
Processos 5.345,05 5.345,05
Emissodes fugitivas 226,73 236,13
Atividades agricolas 5,73 8,30
Residuos sélidos 12,61 12,89
Total do Escopo 1 6.099.409,88 6.097.919,26
Escopo 2
Compra de eletricidade da rede 18.751,32 19.709,00
Escopo 3
Atividades relacionadas com combustivel e

) ) 39,97 39,97
energia néo inclusas nos Escopos 1 e 2
Transporte e distribuicdo (upstream) 19.824,84 19.929,93
Residuos gerados nas operagdes 807,45 816,05
Viagens a negécios 915,34 981,16
Deslocamento de funcionarios (casa - trabalho) 458,34 498,53
Transporte e distribuicdo (downstream) 10.414,26 10.414,26
Total do Escopo 3 32.460,21 32.679,90
Total de emissbdes 6.150.621,41 6.150.308,17
Emissbes de biomassa (tCO,) 1.102.109,56 1.025.261,65
Gases ndo-Quioto (tCO.e) 374,67 438,35

Obs.: Os resultados das emissdes de GEE por tipo de gas e fonte da Tractebel Energia na

abordagem de controle operacional e participacao societaria podem ser vistos no Anexo |.
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3. Introducao

A Tractebel Energia, da mesma forma que prioriza e desenvolve projetos de
fontes renovaveis (inclusive no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo —
MDL) e de pesquisa e desenvolvimento (P&D), vem elaborando, desde 2010, seu
inventario anual de gases de efeito estufa (GEE) em consonéncia com a sua Politica
de Mudancas Climaticas

Trata-se de uma importante ferramenta estratégica corporativa num contexto
de mudangas climéaticas que permite a empresa conhecer melhor seus processos,
avaliar e aprimorar seu sistema de gestédo no que se refere, em especial, as emissbes
de GEE.

O inventario incorpora 27 usinas em operagdo durante o ano de 2015,
distribuidas em doze estados brasileiros, bem como sua sede administrativa e seu
escritorio de Comercializagdo de Energia, localizados, em Floriandpolis (SC) e em
Sdo Paulo capital, respectivamente, totalizando 29 unidades organizacionais
consideradas nesse estudo.

Este inventario foi desenvolvido a partir dos conceitos e diretrizes estabelecidas
pelas especificacdes de contabilizacdo e quantificacdo do Programa Brasileiro GHG
Protocol e em conformidade com a ISO 14064-1.

Em sua busca constante pelos mais altos padrbes de sustentabilidade e
considerando o inventario uma importante ferramenta de gestédo, a Tractebel Energia
inseriu o procedimento de coleta de informacdes de GEE em seu Sistema Integrado
de Gestéo, aplicando-o para todas suas usinas em operacgao e seus escritorios.

A exemplo de anos anteriores, em 2016, visando, através de
auditoria/verificacao externa, atestar a qualidade e credibilidade de seu inventario de
GEE de 2015 e seu associado sistema de gestdo da qualidade das informacdes, a
Tractebel Energia contratou a SGS, empresa renomada no pais para Verificacdo de
Inventario de GEE no Setor de Energia e acreditada para tanto, pelo INMETRO.

Este relatério apresenta o inventario de GEE da Tractebel Energia para o ano
de 2015, apresentando as emissdes de GEE da empresa como um todo e de suas
unidades organizacionais — usinas em operacao (27) e seus escritorios (2) —, nos
escopos 1,2 e 3, bem como outras informacdes importantes relacionadas ao mesmo.
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4. A Tractebel Energia S.A.

Razao social: Tractebel Energia S.A.

CNPJ: 02.474.103/0001-19

Setor Econdmico: Eletricidade e gas
Subsetor: Eletricidade, gas e outras utilidades

Escopo: Operacdo de usinas geradoras de eletricidade e agente de
comercializacdo de energia elétrica.

Endereco: R. Paschoal Apéstolo Pitsica, n°® 5064, 88025-255, Florianopolis,
SC

Website: http://www.tractebelenergia.com.br/
Informacdes institucionais:

A Tractebel Energia atua na operacdo de usinas geradoras de eletricidade,
sendo também agente ativo na atividade de comercializagdo. Maior geradora privada
de energia do Brasil, a companhia é sediada em Floriandpolis, Santa Catarina, e suas
usinas encontram-se instaladas nas cinco regides do pais, mais precisamente nos
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias, Tocantins, Maranh&o, Piaui e Ceara.

Em 2015, a Tractebel Energia contava com um parque gerador de 27 (vinte e
sete) usinas em operacao: 7 (sete) edlicas, 9 (nove) hidrelétricas, 3 (trés) pequenas
centrais hidrelétricas, 1 (uma) solar e 7 (sete) termelétricas, sendo que trés de suas
termelétricas sdo operadas com biomassa (bagaco de cana-de-agucar e residuos de
madeira).

A Tractebel Energia é controlada pela Engie Brasil, anteriormente conhecida
como GDF SUEZ Energy Latin América Participagfes Ltda. (subsidiaria do grupo
ENGIE, lider mundial em energia), que detém 68,71% do seu capital social.

Baseada na visdo de ser, de modo sustentavel, a melhor empresa de energia
do Brasil, a Tractebel Energia, em consonancia com sua Politica sobre Mudancas
Climaticas, realizou o seu primeiro inventario de emissfes de GEE em 2011 -
referente as operacdes da empresa em 2010 —, seguindo os principios do GHG
Protocol. O objetivo da empresa é identificar as fontes de emissdo de GEE,
guantificar as emissdes e utilizar o inventario como uma ferramenta de gestdo e
tomada de deciséo.
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5. Empresa Responséavel e Profissionais Envolvidos
na Elaboracéo do Inventario

A EQAO ¢é a empresa responsavel pela elaboracdo do inventario de GEE de
2015 da Tractebel Energia, a qual recebeu todas as informacdes necessdrias a
elaboracao do inventario de GEE de 2015.

No item 5.1., sdo apresentados os profissionais da EQAO envolvidos nos
trabalhos. Também séo apresentados os profissionais da Tractebel Energia que
forneceram e centralizaram as informacGes na Tractebel Energia, que incluem
representantes da AMA e RCs das usinas e escritorios.

Além desses profissionais, tiveram importante participacdo representantes da
Tractebel Energia do DOP, DPS, DJU e das usinas, do SEPRE, SESMT, CEUT e
setores administrativos, bem como da TMSH, TMST e TMSS.

5.1. Responsaveis - EQAO

Os responséveis pela a elaboracdo do inventario de 2015 da Tractebel Energia
por parte da EQAO séo:

e Adelino Ricardo J. Esparta — Diretor e sécio fundador da EQAO -
Coordenador do inventario de GEE da Tractebel Energia pela EQAO;
o Karen Midori Nagai — Analista de projetos da EQAO.

5.2. Responsaveis - Tractebel Energia (AMA e RCs)

Os seguintes profissionais da Tractebel Energia contribuiram para a coleta de
dados para a elaboragéo do inventario de GEE referente ao ano de 2015.
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Tabela 1 — Responsaveis pela coleta de dados para a elaboracgédo do inventario GEE da Tractebel Energia do ano de 2015

Area Corporativa

Responsével

AMA

sina/Escrit

SEDE

Coordenador _Tractebel Energia

Ligia Bittencourt da Silva

Leticia Pivetta Camisédo

Especialista de Meio ambiente

Analista de Suprimentos

Coordenador _Tractebel Energia -
Subst.

limar Goltara Gomes
RC Subst.

Milena Pamplona

Técnico Ambiental

Analista de Suprimentos

Escritério de SP

Simone Fretin

Assistente Administrativo

Gabriel Mann dos Santos

Gerente TCE

UEBB Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Enio Lima Assistente de Infraestrutura
UEPS Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Marcio Mauriz Assistente de Infraestrutura
UEFL Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Clecio de Lima Silva Técnico Civil

UEGU Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Clecio de Lima Silva Técnico Civil

UEMU Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Clecio de Lima Silva Técnico Civil

UETR Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Clecio de Lima Silva Técnico Civil

UTFE Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Reginaldo Costa Brultti Chefe de Turno

UCLA Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Geovane Soares Técnico de Utilidades

UTIB Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico André Gomig Coordenador de Usina
CTJL Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Eduardo Guedes dos Santos Técnico de Utilidades
UTWA Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico David Dilson Ferreira Paim Chefe de Turno

UTCH Rita Tissot Coord. de Processos Ambientais Simone Da Silva Guimaraes Técnico de Utilidades
UTAL Rita Tissot Coord. de Processos Ambientais Simone Da Silva Guimarées Técnico de Utilidades
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Usina/Escritério

PHAB

R

RC Subst.

Marcos Damont

Claudiano do Amaral Souza Analista de Meio Ambiente Coordenador da PHAB
PHJG Claudiano do Amaral Souza Analista de Meio Ambiente Rogério Suematsu Gerente da PHIG
PHRO Claudiano do Amaral Souza Analista de Meio Ambiente Rogério Suematsu Gerente da PHRO
UHPP Claudiano do Amaral Souza Analista de Meio Ambiente Rogério Suematsu Gerente da UHPP
UHCB Andreia Ramos S. Szortyka Analista de Meio Ambiente Simone Rodrigues Gongalves Analista de Meio Ambiente
UHSA Andreia Ramos S. Szortyka Analista de Meio Ambiente Adriano Diniz Baldissera Analista de Meio Ambiente
UHET Andreia Ramos S. Szortyka Analista de Meio Ambiente Simone Rodrigues Gongalves Analista de Meio Ambiente
UHSO Anderson Gibathe Técnico Ambiental Clovis Agripino Tosin da Silva Coord. de processos de M. A.
UHSS Anderson Gibathe Técnico Ambiental Clovis Agripino Tosin da Silva Coord. de processos de M. A.
UHPF Sérgio Luiz Souza Coordenador de Processos Ambientais Felipe Salvador Soares Analista de Meio Ambiente
UHIT Sérgio Luiz Souza Coordenador de Processos Ambientais Felipe Salvador Soares Analista de Meio Ambiente
UHMA Sérgio Luiz Souza Coordenador de Processos Ambientais Felipe Salvador Soares Analista de Meio Ambiente
UFCA Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Eduardo Guedes dos Santos Técnico de Utilidades
UETB Liliana Dutra dos Santos Engenheiro Quimico Eduardo Guedes dos Santos Técnico de Utilidades
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6. Metodologia

Para a elaboracéo do inventario de emissées de GEE, foram consideradas as
orientacdes do GHG Protocol, as especificacdes do Programa do Programa Brasileiro
GHG Protocol e a I1ISO 14.064:2007. Metodologias e diretrizes do IPCC (2006)
também formam utilizadas na elaboracdo desse inventario para atender as
especificidades das fontes de emisséo da Tractebel Energia. Detalhes sobre as bases
e referéncias utilizadas estéo descritas na se¢éo 6.4.

6.1. Gases Considerados

Este relatério apresenta os resultados do Inventario de Gases de Efeito Estufa
da Tractebel Energia S/A referente as suas operagfes em 2015. Para efeito, foram
considerados o0s cinco gases e as duas familias de gases internacionalmente
reconhecidos como gases causadores do efeito estufa, conforme apresentado no
Protocolo de Quioto:

v Di6xido de carbono (CO,);
Metano (CHy);

Oxido nitroso (N,O);
Hexafluoreto de enxofre (SFg);
Trifluoreto de nitrogénio (NFs);

Hidrofluorocarbonetos (HFCs);

SN N N NN

Perfluorocarbonetos (PFCs).

As emissdes de CH,, N,O, SFg, NF3, HFCs e PFCs séo expressas como CO.e,
considerando o respectivo potencial de aquecimento global (“GWP” do inglés Global
Warming Potential) de cada gés, conforme os relatérios do IPCC e da ASHRAE. O
GWP de cada gas € apresentado no Anexo VIII.

No caso da Tractebel, os gases identificados sdo: CO,, CH,, N,O, SFs e HFC
(HFC-134A, R-410A e R-407C). Vale ressaltar que também foram identificadas
emissdes de gases HCFCs (HCFC-22 ou R-22), que ndo sdo considerados pelo
Protocolo de Quioto. Contudo, as emissdes de R-22 foram reportadas separadamente
neste relatdrio.

6.2. Limites do Inventario de Emissdes de GEE

O primeiro passo para a elaboragdo de um inventario € o estabelecimento dos
limites do inventario para a identificacdo das fontes emissoras de GEE e posterior
contabilizacdo. Os limites definidos e utilizados para a contabilizacdo das emissfes
da Tractebel Energia sdo descritos a seguir.
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6.2.1. Limites Organizacionais

A delimitacdo da fronteira organizacional pode ser realizada considerando 2
(duas) abordagens: controle operacional da empresa sobre a fonte emissora ou pela
participacdo societaria da empresa sobre a mesma. A primeira abordagem inclui, no
Inventario, todas as fontes emissoras de GEE as quais a empresa tenha controle; a
segunda considera apenas aquelas as quais a empresa possui participacdo
societéaria, de forma proporcional.

Tabela 2 - Sumario dos limites organizacionais

Abordagem Critério Contabilizacdo das emiss6es GEE
Controle operacional Autoridade sobre a|Considera-se a emissdo caso a
fonte emissora, ou|empresa possua controle da fonte

seja, autoridade para | (100%), caso contrério,

introduzir e | desconsidera-se a fonte emissora

implementar politicas | (0%).
de funcionamento.

Participagdo societaria Porcentagem de | A quantidade da emissdo de GEE é
posse. proporcional a porcentagem da
propriedade.

No caso da Tractebel Energia S/A, o inventario foi realizado considerando as
duas abordagens apresentadas acima. Desta forma, foram consideradas as emissdes
das seguintes usinas/escritdrios em operacao da Tractebel.
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Usinas/

Escritérios

Usina Edlica

Tabela 3 — Parque gerador da Tractebel Energia S.A.

Combustivel/
Rio

Estado

Capacidade
instalada
total (MW)

Instituicdo que
Possui o Controle
Operacional

Participacao
societaria
Tractebel

. UEBB Vento CE 26 Tractebel Energia 100%
Beberibe
Usina Edlica UEFL Vento CE 30 Tractebel Energia 100%
Fleixeiras |
Usina Edlica UEGU Vento CE 30 Tractebel Energia 100%
Guajiru
Usina Edlica UEMU Vento CE 30 Tractebel Energia 100%
Mundaul
Usina Edlica . o
Pedra do Sal UEPS Vento PI 18 Tractebel Energia 100%
Usina Edlica UETB Vento scC 2,1 Tractebel Energia 100%
Tubardo
US'”TE’;a'fr‘i’"ca UETR Vento CE 25 Tractebel Energia 100%
Usina Hidrelétrica . . o
Cana Brava UHCB Tocantins GO 450 Tractebel Energia 100%
Us'“%';'t'fgif(')etr'ca UHET Tocantins MA/TO 1.087 Consércio Estreito 40,07%
Usina Hidrelétrica | - iy Uruguai SCIRS 1.450 Conséreio It 68,99%
Usina Hidrelétrica Consorcio o
Y UHMA Pelotas SC/RS 1.140 Machadinho 19,29%
Usina Hidrelétrica . o
S UHPF Passo Fundo RS 226 Tractebel Energia 100%
Usina Hidrelétrica . o
Ponte de Pedra UHPP Correntes MT/MS 176 Tractebel Energia 100%
Usina Hidrelétrica . o
Salto Os6rio UHSO Iguagu PR 1.078 Tractebel Energia 100%
Usina Hidrelétrica . o
Salto Santiago UHSS Iguagu PR 1.420 Tractebel Energia 100%
Usnla A e UHSA Tocantins TO 243 Tractebel Energia 100%
Sao Salvador
Pequena Central
Hidrelétrica Areia PHAB Manhuagu MG 20 Tractebel Energia 100%
Branca
Pequena Central Ribeir&io Ponte
Hidrelétrica José PHJG MT 24 Tractebel Energia 100%
h de Pedra
Gelazio da Rocha
Pequena Central Ribeirdo Ponte
Hidrelétrica PHRO de Pedra MT 27 Tractebel Energia 100%
Rondonépolis
Usina Oleo
Termelétrica UTAL LS RS 66 Tractebel Energia 100%
Alegrete
Usina
Termelétrica UTCH | Carvéo mineral RS 72 Tractebel Energia 100%
Charqueadas
Usina
Termelétrica UTFE Ba%Zﬁg e sP 80.5 Tractebel Energia 100%
Ferrari
Usina
Termelétrica uTIB EEERDEE SP 33 Tractebel Energia 69,26%
e cana
Ibitidva
Complexo
Termelétrico CTJL Carvao mineral SC 857 Tractebel Energia 100%
Jorge Lacerda
Ui el ueLy | FERRLESEE sc 28 Tractebel Energia 100%
Cogeragédo Lages madeira
Wl Gas natural e
Termelétrica UTWA p ) MS 190 Tractebel Energia 100%
- . 6leo diesel
William Arjona
Usina Solar
Fotovoltaica UFCA Sol SC 3 Tractebel Energia 100%
Cidade Azul
Escritério da
Tractebel Energia ESP - SP - Tractebel Energia 100%
de Sdo Paulo
Sede da
Tractebel Energia ] 9
(escritério de SEDE - SC - Tractebel Energia 100%
Floriandpolis)
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6.2.2. Limites Operacionais

Os limites operacionais envolvem a identificagdo das fontes de emisséo de
GEE associados com as operagbes da empresa, incluidas nos limites
organizacionais. Estas emissfes séo classificadas como diretas ou indiretas,
conforme descrito abaixo.

Tabela 4 - Escopos de emissdo de GEE

Escopo Abrangéncia

Escopo 1: Fontes de emissBes pertencem ou sdo controladas pela
Emissdes diretas empresa.

Escopo 2: Emissdes geradas na producdo de energia elétrica e/ou
Emissdes indiretas térmica consumida pela empresa.

. Fontes de emissbes ndo pertencem ou nao sao
Escopo 3:

controladas pela empresa. A inclusdo destas emissoes é

Outras emissdes indiretas .
opcional.

Emissdes de biomassa Emissdes de CO, gerados na combustdo da biomassa.

O fluxograma abaixo ilustra as emissfes consideradas para 0s escopos.

Q0000 O

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT
s 'Scope 3 I i Scope 3
ll INDIRECT INDIRECT
purthased é b
o0z and
2 ransportation
B e & o
comoary L]
faciities I' i
rocessing of £
=m T F B
"' n e of soid leaved assets
~eodcts endolite
ot mare o
sald products
Reporting company Downstream activites
Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard [05]

Figura 1 - Fluxograma ilustrativo das categorias de emissfes

Fonte: GHG Protocol (2011)

Conforme o GHG Protocol, as emissdes do Escopo 3 ndo sdo obrigatérias e
ndo devem envolver uma andlise completa do ciclo de vida de GEE de todas as
operacbes da empresa. Geralmente, somente as emissdes significativas deste
escopo séo reportadas no inventario.
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Para o reporte das emissdes de gases de efeito estufa, 0 GHG Protocol define

as seguintes fontes de emissao:

Tabela 5 - Fontes de emissdo de GEE descritas no GHG Protocol

Escopo ‘ Fonte de emisséo

Combustéo estacionaria

Definigcao

Combustéo estacionaria para geracéo de eletricidade, vapor, calor
ou energia com o uso de equipamento em um local fixo.

Combustdo mével

Combustdo moével para transportes em geral e veiculos fora de
estrada, tais como os usados em construgdo, agricultura e florestas.

Emissdes fugitivas

LiberagBes néo intencionais de substancias como hexafluoreto de
enxofre (SFs) em equipamentos elétricos, hidrofluorcarbonos (HFCs)
durante o uso de equipamento de refrigeracdo e ar condicionado e
vazamento de metano (CH,) no transporte de gas natural.

Escopo 1
Processos industriais Emissdes que nao sejam de combustdo, resultantes de processos
fisicos ou quimicos.
Atividades agricolas Emissdes provenientes de atividades agricolas tais como uso de
fertilizantes, queima de vegetagGes e/ou residuos agricolas.
Residuos s6lidos Emissdes do tratamento de residuos em aterros, incineragdo ou
compostagem.
Efluentes Emissdes provenientes do tratamento anaerdébico de efluentes
liquidos.
Compra de energia | EmissGes decorrentes da aquisi¢do de energia elétrica.
elétrica
Escopo 2
Compra de energia | Emiss6es decorrentes da aquisicdo de energia térmica.
térmica
Transporte e distribuicdo | Emissdes de transporte e distribuicdo de produtos comprados ou
(upstream) adquiridos pela organizagdo, através de veiculos contratados pela
organizagao.
Residuos  sdlidos da | EmissGes provenientes da destinagdo de residuos em aterros,
operacéo tratamento por compostagem e/ou incineragao.
Efluentes gerados na | Emissdes provenientes do tratamento anaerébico de efluentes
operacao liquidos.
Viagens a negécios Emissbes de transporte de funcionérios para atividades relacionadas
aos negdcios da organizag&o, tais como aeronaves, trens, 6nibus,
Escopo 3 automoéveis e embarcagdes.

Transporte e distribuicdo
(downstream)

Emissdes de transporte e distribuicdo de produtos vendidos pela
organizagao, através de veiculos ndo contratados pela organizacao.

Atividades relacionadas
com combustivel e
energia ndo inclusas nos
Escopos 1 e 2

Emissdes relacionadas a combustiveis que ndo se enquadram nas
categorias anteriores.

Deslocamento de
funcionarios  (casa -
trabalho)

Emissdes decorrentes do deslocamento de funcionarios entre suas
casas e o local de trabalho.
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Para a Tractebel Energia foram identificadas as seguintes fontes de emisséo:

Escopos

Escopo 1

Tabela 6 - Fontes de emissédo de GEE do inventario de 2015

Fontes de emissédo

Combustéo
estacionaria

Caldeiras instaladas nas usinas
termelétricas

Usina/

Escritério

UTCH, CTJL, UTIB,
UCLA, e UTFE

Camaras de combustéo de usina com
turbina a gas

UTWA

Grupo diesel de emergéncia (geradores
de emergéncia com motor a diesel)

UHCB, UHET, UHPP,
UHSO, UHSS, UHSA,
PHAB, PHJG, PHRO,
UTCH, UTIB, UCLA e
SEDE

Instrumentos para acendimento de
caldeira

UCLA

Picador florestal

UCLA

Grupo diesel vertedouro

UHMA, UHIT e UHPF

Cilindros de acetileno para soldagem

CTJL, UHSA, UHMA, e
UCLA

Combustéo moével

Veiculos de propriedade e controle da
Tractebel (carros e embarcacgdes)

UHCB, UHET, UHIT,
UHMA, UHPF, UHPP,
UHSO, UHSS, UHSA,
UEBB, UEPS, UETR,
PHAB, PHJG, PHRO,
UTAL, UTCH, UTIB,
CTJL, UCLA, UTWA
SEDE e ESP

Equipamento de elevacgéo e transporte
de carga (pas carregadeiras e
empilhadeiras)

CTJL, UCLA, UETR

Dessulfurizagcéo de gases de

Extintores de incéndio com CO,

Processos B ] UTCH
combustéo (dessulfurizador)
Ar-condicionados UHSO, CTJL e UCLA
Equipamentos com SFg UHET e UEBB
UHET, UHSO, UHSS,
- UHSA, UEBB, UEPS,
Fugitivas

UEFL, UEGU, UEMU,
UETR, UFCA, UTAL,
UTCH, CTJL, UTIB
UCLA, UTFE, UTWA e
SEDE
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Escopos

Fontes de emissédo

Cilindros de CO, para limpeza em

Usina/

Escritério

UHSO, UCLA, UTCH,

Fugitivas
processo de soldagem UTWA
UHCB, UHIT, UHET,
Atividades " UHPF, UHPP, UHSO,
3 Uso de fertilizantes
agricolas UHSS, UTIB, UEBB e
Escopo 1 CTIL
_ PHAB, PHJG, UHIT,
Compostagem aerdbica
UHSS, UHPP e CTJL
Residuos Sélidos
Residuos dispostos em aterros UHET
Compra de .
Escopo 2 ) Consumo de eletricidade da rede Todos
energia
Atividades
relacionadas com | Equipamentos de combustéo
combustivel e estacionaria terceirizados que a .
energia ndo empresa nao possui controle de
inclusas nos operagao (compressores)
Escoposle?2
Atividades
relacionadas com
combustivel e )
L Rocadeiras/motosserras UHSS e UHSO
energia ndo
inclusas nos
Escoposle?2
. UHCB, UHET, UHIT,
Veiculos alugados ou contratados sob
X - UHMA, UHPF, UHPP,
controle de terceiros utilizados para
Transporte e L. . UHSO, UHSS, UHSA,
o transporte de pessoas, matéria-prima
distribuicao UEBB, UEPS, UETR,
e/ou produtos/subprodutos custeados
Escopo 3 (upstream) ~ PHAB, PHJG, PHRO,
pela empresa (carros, embarcagdes e
. UTCH, CTJL, UTIB e
locomotivas)
UCLA
UEBB, UEPS, UETR,
UHCB, UHET, UHIT,
UHMA, UHPF, UHPP,
Viagens aéreas UHSO, UHSS, UHSA,
UTAL, UTCH, CTJL,
UCLA, UTWA, SEDE e
Viagens a ESP
negoécios

Viagens eventuais de funcionarios em
veiculos locados

UEBB, UEPS,

UETR,,UHCB, UHET,
UHMA, UHIT, UHPF,
UHPP, UHSO, UHSS,
UHSA, UTAL, UTCH,
CTJL, UCLA e SEDE
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Usina/

Escopos Fontes de emissao

Escritério

UHCB, UHET, UHMA,
UHIT, UHPF, UHSO,
UHSS, UHSA, UEBB,
Residuos dispostos em aterros UEPS, UETR, UTAL,
UTCH, UCLA, UTIB,
CTJIL, UTFE, UTWA e

Residuos sélidos

SEDE
Compostagem aerdbica UETR, UHPF e SEDE
Incineragéo UTFE, UETR
Escopo 3
PHJG, PHRO, UHCB,
Deslocamento de ; UHET, UHMA, UHIT,
L Veiculos usados para transporte casa —
funcionarios (casa UHPF, UHPP, UHSO,
trabalho
— trabalho) UHSS, UHSA, UEBB,
CTJL, UCLA e UTWA
Veiculos alugados ou contratados
Transporte e utilizados para transporte de pessoas,
distribuicao matéria-prima e/ou UTCH e CTJL
(downstream) produtos/subprodutos ndo custeados
pela empresa
UTIB, UCLA, UTFE e
Emissdes de CO, . o demais usinas com
L Combustéo de biodiesel, etanol, ) )
Emissoées de gerados na ) . consumo de 6leo diesel,
. 5 residuos de madeira e bagaco de cana- .
biomassa combustéo da ) gasolina e etanol
. de-acucar 5 ;
biomassa (combustao mével e

estacionaria)

N&o foram consideradas as emissGes de GEE de reservatdrios hidrelétricos.
Conforme ELETROBRAS (2012), ndo h& um “consenso cientifico internacional sobre
metodologia que permita estimar as emissdes de GEE nestes reservatorios e calcular
o balango de emissdes (ou emissdes liquidas) de corpos hidricos”.

No caso dos gases nao listados no Protocolo de Quioto, porém regulados pelo
Protocolo de Montreal, foi identificado apenas um gés utilizado nas usinas da
Tractebel, o R-22. Este gas foi utilizado em 2015 nas seguintes usinas: CTJL, UTCH,
UTIB, UHPF, UHSA, UHPP, UHCB e PHJG.

As emissBes de GEE provenientes do consumo de eletricidade estdo
associadas principalmente, aos servicos ancilares prestados pela Tractebel Energia
ao SIN, além de, em menor escala, ao consumo de seus escritérios em Florianopolis
(sede) e Sao Paulo, de instalacGes e/ou equipamentos localizados no interior da
usina, quando a mesma nao estd em operacao, de instalacfes situadas fora delas, e,
eventualmente, como suporte para operacao de algumas usinas.

Os servicos ancilares sdo os servicos suplementares prestados pelos agentes
de geracdo que compreendem os controles primario e secundério de poténcia, e suas
reservas de poténcia, a reserva de prontiddo, o suporte de reativo e o0 auto-
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restabelecimento de unidades geradoras, conforme regulamentado pela Resolugéo
da ANEEL n° 265/2003.

Os servigos ancilares garantem a qualidade e seguranca da energia gerada,
contribuindo para a confiabilidade do SIN. Eles s&o realizados conforme estabelecido
no Contrato de Prestacdo de Servicos Ancilares (CPSA) celebrado entre 0 agente de
geragdo e o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), que estabelece os termos
e condicdes para prestacdo de suporte de reativo ao SIN, por meio de unidades
geradoras operando como compensadores sincronos conectados ao SIN.

6.3. Coleta de Dados

A coleta de dados deve abranger todas as fontes de emissdo de gases do
efeito estufa dentro dos limites operacionais da organizacdo. No caso da Tractebel, a
coleta de dados foi realizada de acordo com a Instrugc&o de Trabalho - Meio Ambiente
— IT-MA-GE-006. O objetivo desta Instrucao € estabelecer uma sistematica de coleta
de dados com base em evidéncias documentais que garantem a qualidade do
inventario de emissdes de GEE da Tractebel Energia. Para cada usina/escritério sao
definidas responsabilidades, representantes e procedimentos de coleta de dados,
bem como a frequéncia de coleta desses dados.

Esta Instrugdo esta de acordo com as fontes de emissao, identificadas na
Tabela 5, e categoriza a coleta de dados por: ar condicionado, consumo de energia,
combustdo estacionaria, combustdo moével, extintor de incéndio e cilindro com CO,,
fertilizantes, processos, residuos, SFg e viagens aéreas, conforme a Tabela 6 acima.

Desta forma, a coleta dos dados foi realizada de acordo com o fluxo de
informacdes abaixo:
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de Meio i -

DJU =

-

z

Responsavel pela Coleta (RC)* é

Responsaveis: DPS* , DOPz2, e TMS54

INFORMACOES

Responsavel Técnico Local
Setor administrativo, TMSH, TMST, SEPRE, SESMT e CEUT

! Liliana, Claudiano, Sérgio Luiz, Andréia, Anderson, Rita, Leticia e Simone.
2 Milena

3 Maioral/Maira.

* Santos/Marcelo

Figura 2 — Fluxo de informagdes para a elaboracdo do inventério de GEE da Tractebel
Energia S/A

Conforme apresentado na Figura 2, o Setor Administrativo, TMSH, TMST,
SEPRE, SESMT e CEUT fornecem informacdes ao Responséavel Técnico Local, ou
diretamente ao RC, caso a usina/escritério ndo disponha de um Representante
Técnico Local.

O Responsavel Técnico Local coleta os dados utilizados das fontes de emissao
de GEE, identificadas de acordo com a Instrucdo de Trabalho IT-MA-GE-006,
preenchendo o formulario “FR-Coleta de Dados Inventario”.

Apébs o preenchimento do formulario, o responséavel pela coleta (RC), que
também recebe dados do DPS, DOP e TMSS, encaminha o formuléario para a
Unidade Organizacional Meio Ambiente. Esta Unidade Organizacional, que também
recebe informagbdes do DJU sobre a participagdo societaria da empresa nas usinas,
apoés avaliagdo, encaminha as planilhas de coleta de todas as usinas e escritorios
para a EQAO (consultoria) para a realizacdo dos demais trabalhos de elaboracdo do
inventario.

6.4. Bases e Referéncias

Para a elaboracao do inventario de emiss6es de GEE, foram consideradas as
orientacdes do GHG Protocol, as especificagbes do Programa do Programa Brasileiro
GHG Protocol e a ISO 14.064:2007:
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“The Greenhouse Gas Protocol — a Corporate Accounting and Reporting
Standard — Revised Edition” - WRI/WBCSD, 2011;

e ‘“Especificagcdes de Verificagdo do Programa Brasileiro GHG Protocol —
Segunda Edigdo” — WRI/FGV, 2011;

e “Contabilizagdo, quantificagdo e publicagdo de Inventarios Corporativos
de Emissbdes de Gases de Efeito Estufa, Primeira edicdo” — WRI/FGV,
2012;

e “ISO 14.064:2007 - Sistema de Gestao de Gases do Efeito Estufa” —
Organizagdo Internacional de Normatizacdo (International Organization
Standartization), 2007.

As metodologias de contabilizacdo sdo baseadas principalmente nos
documentos publicados pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas:

e “IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” — IPCC,
1996;

. “IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” — IPCC,
2006.

Outras referéncias utilizadas estdo descritas na Sec¢do 11 deste relatorio.

Para a contabilizacdo de emissBes de cada usina/escritério da Tractebel
Energia, foi utilizada a ferramenta de célculo
“Ferramenta_GHG_Protocol _v2016.1.xIsx” disponibilizada pelo Programa Brasileiro
GHG Protocol. Desta forma, foram utilizados os dados para o célculo de fatores de
emissao monitorados pelas usinas/escritérios da Tractebel Energia e, para os casos
em gue ndo havia dados para o calculo de fatores de emissao, foram considerados os
fatores de emisséo disponibilizados na ferramenta do Programa.

As tabelas 54 a 60 (Anexo Il — Fatores de Emisséo) detalham os principais
fatores de emisséo utilizados no inventério de 2015.

De acordo com o artigo de Kalkreuth (2005), o carvéo do estado do Rio Grande
do Sul, utilizado na UTE Charqueadas, é classificado como sub-betuminoso. Desta
forma, os fatores de emissdo de CO,, CH; e N,O do carvdo usado para a UTCH
foram revisados conforme apresentados na tabela 58, no Anexo Il — Fatores de
Emissdo. Tal revisdo foi necesséaria uma vez que o Programa Brasileiro GHG Protocol
considera fatores de emissdo de CO,, CH,; e N,O somente para carvao
betuminoso.Na tabela a seguir podem ser observadas as metodologias e as
referéncias dos fatores de emissdo apresentados acima para cada fonte de emisséo
encontrada.
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Tabela 7 — Metodologia e fontes dos fatores de emisséo considerados

Fonte de
Emisséao

Metodologia

Fonte dos Fatores de Emisséo

Combustéao
estacionaria
direta e indireta

- IPCC 2006 — vol. 2 Energy —
Cap. 2 Stationary combustion;
Ferramenta GHG Protocol
Brasil 2016

Balanco Energético Nacional
2015 (BEN 2015);

IPCC 2006 — vol. 2 Energy —
Cap. 2 Stationary combustion;
Ministério da Ciéncia e
Tecnologia. Segunda
Comunicagao Nacional do Brasil
a Convengao-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca
do Clima. Brasilia: MCT, 2010.

Combustéo
movel direta e

IPCC 2006 - vol. 2 Energy —
Cap. 3 Mobile combustion;
Ferramenta GHG Protocol

Balanco Energético Nacional
2015 (BEN 2015);

IPCC 2006 — vol. 2 Energy —
Cap. 3 Mobile combustion;

indireta Brasil 2016 - Agéncia Nacional de Petréleo e
Gés - ANP.
- Célculo Estequiométrico do
. - Grupo GDF Suez - Local
gesso na dessulfurizagdo de
Processos Instruction - GHG Emissions
gases
Reporting — 28/07/2014.
- Climate Change 2007: Working
- IPCC 2006 — vol. 2 Energy — Group I: The Physical Science
. Cap. 4 Fugitive emissions; Basis (IPCC 2007), item 2.10.2
Fugitivas . .
Ferramenta GHG Protocol Direct Global Warming
Brasil 2016 Potentials, tabela 2.14;
- ASHRAE Standard 34.
- IPCC 2006 — vol. 4 AFOLU —
Cap. 11 N20 emissions from
managed soils, and CO2
- IPCC 2006 - vol. 4 AFOLU - emissions from lime and urea
Atividades Cap. 11 NZQ emissions from application;
agricolas managed soils, and CO2 - Climate Change 2007: Working
emissions from lime and urea Group I: The Physical Science
application; Basis (IPCC 2007), item 2.10.2
Direct Global Warming
Potentials, tabela 2.14.
- Fatores de emissdo de CO2 do
SIN para inventarios
Compra de - Ferramenta GHG Protocol corporativos — Ministério de
energia Brasil 2016

Ciéncia Tecnologia e Inovagéo
(MCTI 2016).
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Fonte de

Metodologia Fonte dos Fatores de Emisséo

Emisséao

IPCC 2006 — vol. 2 Energy —
Cap. 3 Mobile combustion;,

Ferramenta GHG Protocol Brasil

- IPCC 2006 — vol. 2 Energy — 2016:
Viagens a Cap. 3 Mobile combustion;, - 2016 Government GHG
negocios Ferramenta GHG Protocol

Conversion Factors for
Brasil 2016 Company Reporting:
Methodology Paper for Emission

Factors. FINAL. (DEFRA 2015).

- IPCC 2006 — vol. 5 Waste —
Cap. 3 Solid waste disposal /

IPCC 2006 — vol. 5 Waste —

) . Cap. 4 — Biological treatment Cap. 3 Solid waste disposal /
Residuos solidos . .
of solid waste: Cap. 4 — Biological treatment of
- Ferramenta GHG Protocol solid waste.
Brasil 2016
- Balanco Energético Nacional
2012 (BEN 2012);
- Agéncia Nacional de Petréleo e
Emissbes de CO; Gés - ANP.
gerados na - GHG Protocol - Ministério da Ciéncia e
combustio da - Ferramenta GHG Protocol Tecnologia. Segunda
biomassa Brasil 2016 Comunicagao Nacional do Brasil

a Convencédo-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca
do Clima. Brasilia: MCT, 2010.

Com relagéo aos residuos enviados para o aterro, os quais foram registrados
na planilha de coleta como “lodo ETA”, foi considerada a taxa de Carbono Orgénico
Degradavel (DOC)' de 0,05, especifica de lodo de esgoto conforme disponibilizado
pelo IPCC (2006), uma vez que a ferramenta do “Programa Brasileiro GHG Protocol”
ndo considera essa classificagdo. O lodo de esgoto enviado para aterro foi
identificado nas usinas UHCB, UHET, UHIT, UHPF, UHSA, UHSS, CTJL, UTCH,
UTWA, UCLA e UTFE.

Os dados monitorados pela Tractebel Energia de Poder Calorifico Inferior (PCI)
foram considerados para a contabilizacdo das emissdes de GEE quando disponiveis,
conforme tabela 59 do Anexo Il

A porcentagem de nitrogénio contida em fertilizantes também foi monitorada
pela UHIT, resultando em 2,0% para fertilizantes orgénicos e 9,0% para fertilizantes
sintéticos. Para os casos em que nao havia informagéo do percentual de nitrogénio
no fertilizante organico e/ou sintético, foi considerado o valor padrdo de 1% para

! Fracdo de carbono orgénico presente no material que se degrada em dadas condicdes de
temperatura e umidade.
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fertilizantes orgéanicos e 45% para fertilizantes sintéticos, conforme apresentado no
Anexo lll, em “(a) Uso de fertilizantes”.

Adicionalmente, outras metodologias de contabilizacdo de GEE foram
utilizadas para os casos em que estas ndo foram disponibilizadas pela ferramenta do
“Programa Brasileiro GHG Protocol”. As metodologias e premissas adotadas para a
contabilizagdo de GEE de fontes de emissdo, ndo incluidas pelo Programa,
referentes ao uso de fertilizante, dessulfurizacdo, uso de acetileno e incineracédo
estdo descritas no Anexo Il - Metodologias Adicionais.

6.5. Alteracdes metodoldégicas em comparacdo com
0 ano de 2014

AlteracBes estruturais de uma empresa inventariante e alterac6es de ordem
metodoldgica podem impactar significativamente na contabilizagdo das emissoées,
dificultando o monitoramento das emissdes ao longo do tempo e, consequentemente,
a comparagdo entre os anos inventariados. Desta forma, esta secdo visa a
identificacdo de alteracfes societarias, operacionais e metodologicas entre 2014 e
2015.

Em 2015, a Usina Edlica Tubardo entrou em opera¢do como resultado de um
projeto de P&D 100% da Tractebel Energia. Assim, esta usina foi incluida no
Inventario GEE do ano de 2015, a qual n&do contribuiu significamente para as
emissdes de GEE da empresa, considerando que a sua Unica fonte de emissao é em
decorréncia do consumo de eletricidade da rede.

Sobre as outras unidades operacionais, ndo houve altera¢bes de participagéo
societaria das unidades da Tractebel Energia S/A em relacdo ao ano de 2014.
AlteracBes operacionais significativas também n&o foram identificadas.

Em 2015, também néo houve alteragbes com relagdo aos combustiveis de
fontes estacionarias e maveis, utilizados nas opera¢cBes da Tractebel Energia, assim,
0s combustiveis séo os mesmos do ano de 2015.

A Unica fonte de emissédo adicional em relagdo ao ano de 2014 é a incineragéo
de residuos quimicos, identificada também no ano de 2012. Esta fonte foi incluida no
Escopo 3 para a UETR e a UTFE. A UTIB também monitorou dados de incineragédo
de residuos de madeira, contudo tal fonte de emissédo ndo foi considerada neste
inventario, considerando a recomendacédo do IPCC que estabelece que as emissdes
de CO, da combustdo de materiais de biomassa para fins ndo-energéticos (p. ex.
papéis, alimentos e residuos de madeira), ndo devem ser incluidos na contabilizacédo
de emissodes.

Adicionalmente, as emissdes do descarte de residuos do escritrio de S&o
Paulo foi contabilizada conservadoramente a partir do consumo de papel em 2013 e
2014. Considerando que tais emissfes ndo sao significativas em relagdo as emissdes
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geradas pelo escritorio e pela Tractebel Energia como um todo (0,01 tCO,e em 2013
e 0,04 tCO,e em 2014), o consumo de papel foi excluido deste inventario.

De acordo com o Programa Brasileiro GHG Protocol, os fatores de emisséo,
considerados variaveis, sao aqueles que se alteram com uma frequéncia mensal ou
anual, como é o caso do fator de emissédo de CO, do Sistema Interligado Nacional, a
porcentagem de biodiesel incluida no 6leo diesel e etanol na gasolina. Desta forma,
estes parametros influenciam no resultado anual da contabilizacdo das emissfes de
GEE. A evolugéo da média anual do fator de emissdo do SIN, percentual de biodiesel
adicionado ao 6leo diesel e etanol adicionado a gasolina no periodo de 2012 a 2015,
podem ser observados na tabela 60, Anexo Il — Fatores de Emisséo.
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7. Resultados do Inventario

7.1. Controle Operacional

Nesta secdo sdo apresentadas as emissdes de GEE com base na abordagem
de controle operacional da Tractebel Energia. Assim, foram consideradas as
emissdes de GEE das usinas/escritérios os quais a Tractebel Energia possui o
controle operacional: CTJL, UTCH, UTWA, UHPF, UHSO, UTIB, UCLA, UTFE,
UHSS, UHPP, UTAL, UHCB, UHSA, PHJG, PHAB, PHRO, UEBB, UEFL, UEGU,
UEMU, UEPS, UETB, UETR, UFCA e os escritérios de Florianépolis e Sao Paulo.

As tabelas 63 a 68, do Anexo IV, detalham a representatividade de cada fonte
de emissdo para cada usina controlada pela Tractebel Energia em seu respectivo
escopo, bem como para a Tractebel Energia como um todo.Os resultados detalhados
das emissdes de GEE séo apresentados nas sec¢fes abaixo.

7.1.1. EmissoOes Totais

Durante o ano de 2015, as usinas/escritorios em operacdo da Tractebel
Energia emitiram um total de 6.150.621,41 tCO.e, considerando os escopos 1, 2 e 3,
conforme apresentado nas sec¢fes abaixo.

As emiss@es totais de GEE da Tractebel Energia por tipo de gas e fonte na
abordagem de controle operacional sdo apresentadas no Anexo | deste relatério.

7.1.1.1. Escopo 1

As emissbes do Escopo 1 do ano de 2015 representaram 99,17% das
emissdes totais, resultando em 6.099.409,88 tCO,e. As emissfes da combustao
estacionaria representaram 99,9% das emissodes totais do Escopo 1.

Tabela 8 — Emissdes de GEE do Escopo 1 — Controle Operacional

Combustao estacionéria 6.093.182,65
Combustao moével 637,11
Processos 5.345,05
Emissdes fugitivas 226,73
Atividades agricolas 5,73
Residuos solidos 12,61
Total do Escopo 1 6.099.409,88
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7.1.1.2. Escopo 2

Para o Escopo 2, foram identificadas somente as emissGes devido a
compra/consumo de eletricidade da rede. Considerando o ano de 2015, foram
emitidas um total de 18.751,32 tCO,e que representam 0,30% do total de emissdes
da Tractebel Energia.

Conforme mencionado na secdo 6.2.2, em algumas usinas da Tractebel
Energia, parte da energia consumida vem do Sistema Interligado Nacional (SIN) e
parte é gerada pelo préprio empreendimento. Alguns empreendimentos da empresa
atuam como compensador sincrono do Sistema Interligado Nacional, visando
promover a estabilidade do Sistema, como foi o caso, em 2015, das usinas
hidrelétricas de Passo Fundo, Salto Osério e Salto Santiago, sendo que, em menor
intensidade, a usina hidrelétrica da Cana Brava®. Essa funcéo torna obrigatéria, em
algumas ocasifes, o consumo de energia do SIN por esses empreendimentos.

Algumas instalacdes também possuem gerador interno para casos de
emergéncia. No entanto, o consumo de combustivel relativo a esse gerador é uma
emissdo de Escopo 1. Dessa forma, apenas as emissdes devidas ao consumo de
energia da rede sdo consideradas emissfes de Escopo 2.

7.1.1.3. Escopo 3

As emissbes do Escopo 3, para o ano de 2015, representaram 0,53% do total
de emissdes, resultando em 32.460,21 tCO,e, conforme as fontes de emissado
apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 9 — Emissdes de GEE do Escopo 3 — Controle Operacional

Fontes de emisséo tCO,e

Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas nos

Escopos 1 e 2 39,97
Transporte e distribuicao (upstream) 19.824,84
Residuos gerados nas operacdes 807,45
Viagens a negdcios 915,34
Deslocamento de funcionarios (casa - trabalho) 458,34
Transporte e distribuicdo (downstream) 10.414,26
Total do Escopo 3 32.460,21

2 Lista das usinas prestadoras de servigos ancilares esta disponivel
em:<http://www.ons.org.br/download/contratos ancilares/Andamento%20dos%20CPSAs-

27-09-13.pdf>.
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Vale ressaltar que na categoria transporte e distribuicdo upstream sé&o
considerados 0s servicos de transportes alugados ou contratados pela Tractebel
Energia. A maior emisséo nesta categoria se deve ao transporte de carvdo na UTCH.
Ja no transporte e distribuicdo downstream séo considerados servigos contratados ou
de propriedade de terceiros ndo custeados pela Tractebel Energia, sendo que o
transporte de cinzas em CTJL € a principal fonte de emisséo desta categoria.

7.1.1.4. Emissdes de biomassa

Conforme o GHG Protocol, as emissdes de CO, da combustdo da biomassa
devem ser reportadas separadamente uma vez que o CO, liberado na combustdo de
biomassa é proveniente do CO, retirado da atmosfera como resultado do processo de
fotossintese e, desta forma, pode ser considerado “neutro”. Vale ressaltar que as
emissodes de CH,; e N,O ndo podem ser consideradas neutras ja que estes gases nao
sao retirados da atmosfera durante o crescimento da biomassa.

No caso da Tractebel Energia, as emiss6es CO, de biomassa sdo provenientes
da combustédo de residuos de madeira em caldeiras (UTE Lages), bagaco de cana
(UTE Ibitibva e UTE Ferrari), combustdo de etanol (também como porcentagem
adicionada a gasolina comum) e uso de biodiesel (também como porcentagem
adicionada ao Oleo diesel). Desta forma, as emissdes de CO, provenientes da
combustdo da biomassa totalizaram 1.102.109,56 tCO, distribuidos nos Escopos 1 e

Escopo 3 conforme tabela abaixo.

Tabela 10 — Emissdes de combustéo de biomassa da Tractebel Energia distribuidos nos
Escopos1le3

Escopo | Fontes de emissao tCO.e

Escopo Combust&o estacionaria 1.099.252,91

1 Combustao moével 140,77

Escopo | Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas 267
3 nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicao (upstream) 1.889,08

Viagens a negécios 22,89

Deslocamento de funciondrios (casa - trabalho) 81,83

Transporte e distribuicao (downstream) 719,41

Total 1.102.109,56

7.1.1.5. Emissdes de gases nao-Quioto

Da mesma forma que a combustdo de CO, por biomassa, as emissdes de
gases nao listados no Protocolo de Quioto devem ser reportadas separadamente. No
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caso da Tractebel Energia, foram emitidos aproximadamente um total de 0,21 t de
HCFC (R-22), o que corresponde a 374,67 tCO.e. Tal gas é utilizado nos
equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado instalados nas unidades da
Tractebel Energia.

7.1.2. Emiss@es por Usina/Escritério

As emissdes de GEE da Tractebel Energia, por escopo e por usina/escritério,
séo apresentadas da tabela a seguir.

Tabela 11 — Emissdes de GEE Tractebel Energia por escopo e usinal/escritério — Controle

Operacional (em tCOe)

Percentual
de
US‘I_ﬂ6’1§./ Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 To_tal ge Em_lssées de participacéo
Escritorios emissodes biomassa ES
emissfes de
GEE
CTJL 4.971.560,84  8.289,22 15.155,49  4.995.005,55 1.791,45 81,2114%
UTWA 567.105,56 53,79 22,02 567.181,37 16,44 9,2215%
UTCH 538.521,21 1,98 13.999,42 552.522,61 1.143,57 8,9832%
UTFE 11.779,33 96,75 249,51 12.125,59 589.368,07 0,1971%
UCLA 4.934,80 137,15 1.386,55 6.458,50 259.424,97 0,1050%
UHSO 52,14 5.298,14 71,24 5.421,52 22,97 0,0881%
UTIB 5.007,13 102,09 512 5.114,34 250.120,75 0,0832%
UHSS 19,91 2.603,50 360,48 2.983,89 84,83 0,0485%
UHPF 17,91 1.730,16 150,38 1.898,45 16,65 0,0309%
SEDE 46,91 230,05 675,97 952,93 18,30 0,0155%
UEBB 182,75 1,24 12,73 196,72 3,05 0,0032%
UETR 86,94 11,72 77,69 176,35 7,76 0,0029%
UHSA 25,68 0,01 101,29 126,98 26,94 0,0021%
UHPP 15,52 14,84 74,43 104,78 31,94 0,0017%
UHCB 29,97 28,24 37,26 95,46 17,16 0,0016%
UTAL 3,20 82,08 6,48 91,76 1,37 0,0015%
PHAB 8,30 14,76 27,08 50,14 3,00 0,0008%
PHJG 1,47 2,00 18,00 21,46 3,83 0,0003%
UEPS 8,94 1,78 8,49 19,20 2,31 0,0003%
PHRO 0,60 0,04 18,00 18,64 4,09 0,0003%
UEGU 0,08 15,47 0,00 15,55 0,00 0,0003%
UETB 0,00 11,20 0,00 11,20 0,00 0,0002%
UEFL 0,08 9,43 0,00 9,51 0,00 0,0002%
UFCA 0,05 7,91 0,00 7,96 0,00 0,0001%
UEMU 0,08 6,48 0,00 6,57 0,00 0,0001%
ESP 0,46 1,29 2,59 4,34 0,11 0,0001%
emitsaslg:s 6.099.409,88 18.751,32  32.460,21 6.150.621,41 1.102.109,56 100,0%
% 99,17% 0,30% 0,53% 100,00% - -

Como pode ser visto na tabela acima, o CTJL é responsavel por 81,2% das
emissdes totais das usinas/escritérios em operacao da Tractebel Energia.

Nas secBes a seguir sdo apresentadas as emissbes de GEE das
usinas/escritérios da Tractebel Energia.
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7.1.2.1. Edlicas C_ )
QA0

As usinas edlicas emitiram um total de 435,10 tCO.e conforme descrito abaixo.

- Beberibe (UEBB)

A UEBB emitiu um total de 196,72 tCO,e durante o ano de 2015, distribuidos
entre 0s escopos 1, 2 e 3, conforme apresentado abaixo.

0,6%

EEscopol
W Escopo 2

wlEscopo 3

Figura 3 — Representatividade das emissdes de GEE da UEBB por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas
na figura abaixo.

0,63%
3,51%

EEscopo 3

E Compra de eletricidade

darede

M Combustio mavel
89,27%

W Emissies fugitivas

W Atividades agricolas
0,12%

Figura 4 — Representatividade das emissdes de GEE da UEBB por fonte

As emissfes da combustdo da biomassa resultaram em 3,05 tCO,. Ndo houve
emiss@es de gases nédo-Quioto (R-22) da UEBB.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 12 — Emiss@es por GEE da UEBB (em toneladas)

o \ - z:zz
Edmpp de cviicade da S e DN
S Ln o \ oo
%ﬂwﬁxQXﬁg

A UEFL emitiu um total de 9,51 tCO,e durante o ano de 2015 devido a recarga

de CO, de extintor de incéndio (emissbes fugitivas do Escopo 1) e compra de

eletricidade da rede (Escopo 2). Nao houve emissdes de CO, decorrentes da

combustso de biomassa® ou uso de gases ndo-Quioto nesta usina.

3 E importante mencionar que as emissdes de CO2 de biomassa incluem ndo somente &
combustdo de bagago de cana-de-aglcar ou residuos de madeira na geracgdo de eletricidade,
como também o percentual de etanol adicionado a gasolina e o percentual de biodiesel

adicionado ao dleo diesel.
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EEscopol

EEscopo 2

Figura 5 — Representatividade das emissdes de GEE da UEFL por escopo

— Guagiru (UEGU)

Semelhante a UEFL, a usina UEGU emitiu um total de 15,55 tCO,e durante o
ano de 2015 devido as emiss@es fugitivas (Escopo 1) e compra de eletricidade da
rede (Escopo 2). Ndo houve emissdes de CO, decorrentes da combustdo de
biomassa ou uso de gases ndo-Quioto nesta usina.

EEscopo 1

WEscopo 2

Figura 6 — Representatividade das emissdes de GEE da UEGU por escopo

- Mundad (UEMU)

Assim como a UEFL e UEGU, a usina UEMU emitiu 6,57 tCO,e em 2015 as
emissBes fugitivas e consumo de eletricidade da rede. N&o houve emiss@es de CO,
decorrentes da combustao de biomassa ou uso de gases ndo-Quioto nesta usina.
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EEscopo 1

EEscopo 2

Figura 7 — Representatividade das emissdes de GEE da UEMU por escopo

- Pedra do Sal (UEPS)

A UEPS emitiu um total de 19,20 tCO,e durante o ano de 2015. A distribui¢éo
das emissdes de GEE entre 0s escopos € apresentada abaixo.

EEscopo 1
WEscopo 2
i Escopo 3

Figura 8 - Representatividade das emiss@es de GEE da UEPS por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas
na figura abaixo.

8,27% EEscopo 3

H Compra de eletricidade
da rede
46,255 W Combustdo movel
M Emissdes fugitivas

0,28%

Figura 9 — Representatividade das emiss@es de GEE da UEPS por fonte
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As emissdes da combustao da biomassa resultaram em 2,31 tCO,. Nao houve
emissdes de gases nao-Quioto na UEPS. €QAO

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 13 — Emiss@es por GEE da UEPS (em toneladas)

Fontes de emisséo CO, CH, N,O COze gi%%assge
Escopo 1
Combustao estacionaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustao moével 8,73 0,0005 0,0005 8,88 0,61
Processos
Emissdes fugitivas 0,05 0,00 0,00 oos [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 1 8,78 0,0005 0,0005 8,94 0,61
Escopo 2
Compra de eletricidade da rede 1,78 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\% 1,78 &\\\\\\\\\\&
Escopo 3
Atividades relacionadas com
combustivel e energia néo inclusas nos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Escopos1le?2
Transporte e distribuicao (upstream) 6,44 0,003 0,001 6,74 1,61
Residuos gerados nas operagdes 0,00 0,05 0,00 1,26 0,00
Viagens a negoécios 0,47 0,00 0,00 0,48 0,09
Deslocamento de funcionérios (casa - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
trabalho) ' ' ' ’ ’
Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 3 6,91 0,05 0,001 8,49 1,69
Total de emissdes 17,47 0,05 0,001 19,20 2,31

- Trairi (UETR)

A UETR emitiu um total de 176,35 tCO,e durante o ano de 2015, distribuidos
conforme figura abaixo.

EEscopo 1
EEscopo 2

W Escopo 3

Figura 10 - Representatividade das emissdes de GEE da UETR por escopo
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As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas

na figura abaixo.

6,653
1,23%

0,07%

48,01%

EEscopo 3

ECompra de eletricidade da rede

W Combustdo estacionaria

ECombustdo movel

M Emissbes fugitivas
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Figura 11 — Representatividade das emiss6es de GEE da UETR por fonte

As emissfes da combustdo da biomassa resultaram em 7,76 tCO,. Nao houve

emissdes de gases ndo-Quioto na UETR.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 14 — Emissdes por GEE da UETR (em toneladas)

Fontes de emisséo CO, CH, N,O COze gi%?nassge
Escopo 1

Combustéo estacionaria 2,15 0,00009 0,00002 2,16 0,14
Combustéo moével 83,01 0,01 0,005 84,66 7,03
Processos

Emissdes fugitivas 0,12 0,00 0,00 o2 [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 1 85,29 0,01 0,005 86,94 7,17
Escopo 2

Compra de eletricidade da rede 11,72 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\% 11,72 &\\\\\\\\\\&
Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e

energia nao inclusas nos Escopos 1 e 2 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transporte e distribuicdo (upstream) 3,93 0,0002  0,0002 4,00 0,28
Residuos gerados nas operagdes 14,96 1,83 0,0008 61,02 0,00
Viagens a negécios 12,51 0,0005  0,0005 12,66 0,31
Deslocamento de funcionarios (casa - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
trabalho) ’ ’ ’ ’ ’
Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 3 31,39 1,8340  0,0015 77,69 0,58
Total de emissdes 128,40 1,84 0,006 176,35 7,76
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A UETB emitiu um total de 11,20 tCO,e durante o ano de 2015 devido
exclusivamente ao consumo de eletricidade da rede. Nao houve emissdes de CO,
decorrentes da combustdo de biomassa ou uso de gases ndo-Quioto nesta usina.

7.1.2.2. Usinas Fotovoltaicas

- Cidade Azul (UFCA)

A Tractebel Energia possui 1 (uma) usina fotovoltaica — Cidade Azul (UFCA) —
gue foi responsavel pela emisséo de 7,96 tCO,e em 2015, em decorréncia da recarga
de extintor de incéndio com CO, (emissBes fugitivas do Escopo 1) e compra de
eletricidade da rede (Escopo 2).

EEscopo 1

EEscopo 2

N&o houve emissGes de CO, de biomassa ou decorrentes do uso de gases
nao-Quioto.

7.1.2.3. Pequenas Centrais Hidrelétricas

As PCHs da Tractebel Energia emitiram um total de 90,24 tCO,e durante 0 ano
de 2015 conforme descrito abaixo.

- Areia Branca (PHAB)

A PHAB emitiu um total de 50,14 tCO,e durante o ano de 2015, distribuidos
entre os escopos abaixo.
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EEscopo 1
@Escopo 2

Wl Escopo 3

Figura 12 - Representatividade das emissdes de GEE da PHAB por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas
na figura abaixo.

EEscopo 3

29,44% E Compra de eletricidade da rede
M Combustdo estacionaria

7 Bg% @ Combustdo mavel

13,38% M Residuos sdlidos

0,28%

Figura 13 — Representatividade das emiss8es de GEE da PHAB por fonte

As emissbes da combustdo da biomassa resultaram em 3,00 tCO,. Nao houve
emissBes de gases nédo-Quioto (R-22) na PHAB.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 15 — Emiss@es por GEE da PHAB (em toneladas)

Fontes de emisséo CO, CH, N,O COe bi((:)%zaiia
Escopo 1
Combustéo estacionaria 1,45 0,0001 0,00001 1,45 0,10
Combustao moével 6,58 0,0006 0,0004 6,71 0,58
Processos
EmissGes fugitivas 0,00 0,00 0,00 ooo [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,003 0,00 0,14 0,00
Total do Escopo 1 8,02 0,004 0,0006 8,30 0,68
Escopo 2
Compra de eletricidade da rede 14,76 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\x 14,76 &\\\\\\\\\\\\\x
Escopo 3
Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo inclusas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nos Escopos 1 e 2
Transporte e distribuicao (upstream) 26,54 0,003 0,002 27,08 2,33
Residuos gerados nas operagoes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viagens a negécios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I_Dﬁ;f;lzrcsento de funcionérios (casa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transporte e distribuicéo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(downstream) ' ' ’ ’ ’
Total do Escopo 3 26,54 0,003 0,002 27,08 2,33
Total de emissdes 49,32 0,01 0,002 50,14 3,00
- José Gelazio da Rocha (PHJG)

A PHJG emitiu um total de 21,46 tCO,e durante o ano de 2015, distribuidos

Nnos escopos abaixo.

EEscopo 1
EEscopo 2

W Escopo 3

Figura 14 - Representatividade das emissdes de GEE da PHJG por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas

na figura abaixo.
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Figura 15 — Representatividade das emissdes de GEE da PHJG por fonte

As emissdes da combustdo da biomassa resultaram em 3,83 tCO.,.
Adicionalmente foram emitidos 6,55 tCO,e decorrente do uso de 0,004 t R-22 (gas
nao-Quito) em 2015.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
Tabela 16 — Emissées por GEE da PHJG (em toneladas)
es de bc > de
aaaaaaa
opol
ust

\\
\\

EZmpra je eletricidade da rede 200 [N, [EEE——————

/

Processos
Emissdes fugitivas 0,00 0,00 0,00 \
Ativi agricolas 0,00

/

scopo
Atividades relacionadas c
combustivel e energia

inclusas nos Escopos 2
Transport e distribuig, 002
(upstream) '
Residuos gerad 0.00
operagoe '
Viagens a negécio ,00
Deslocamento de ionar
(casa - trabalho) 0000
Transport e distribuic, 0.00
(downstreal ) '
Total do p ,002
Total de emissdes 0,8 0,005 0,002 6 3,83 6,55




- Rondonépolis (PHRO)

i

€QAO

A PHRO emitiu um total de 18,64 tCO.,e durante o ano de 2015.

E Escopo 1
H Escopo 2

il Escopo 3

0,2%

il

Figura 16 - Representatividade das emissdes de GEE da PHRO por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 s@o apresentadas
na figura abaixo.

ESCOPO 1E2

0,19% EEscopo 3

ECompra de eletricidade da rede
1,85%

M Combustdo estacionaria

L37%  @Combustio mdvel

Figura 17 — Representatividade das emissfes de GEE da PHRO por fonte

As emissfes da combustdo da biomassa resultaram em 4,09 tCO,. Nao houve
emissdes de gases ndo-Quioto (R-22) na PHRO.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 17 — Emissdes por GEE da PHRO (em toneladas)

Fontes de emisséo Co, CH, N,O CO,e bi(cj)%zaiia
Escopo 1

Combustao estacionaria 0,34 0,00002 0,000003 0,34 0,02
Combustado mével 0,25 0,00013 0,00002 0,26 0,43
Processos

EmissGes fugitivas 0,00 0,00 0,00 ooo [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 1 0,59 0,0001 0,00002 0,60 0,45
Escopo 2

Compra de eletricidade da rede 0,04 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\& 0,04 &\\\\\\\\%
Escopo 3

Atividad_es [ela_cionadas com combustivel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

e energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2 ! ' ! ! !
Transporte e distribuicao (upstream) 17,10 0,004 0,002 17,65 3,07
Residuos gerados nas operagées 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viagens a negoécios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deslocamento de funcionéarios (casa - 034 0.0002 0.00002 0.35 057
trabalho) ’ ’ ’ ’ ’
Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 3 17,43 0,004 0,002 18,00 3,64
Total de emissdes 18,06 0,004 0,002 18,64 4,09

7.1.2.4. Hidrelétricas

As hidrelétricas da Tractebel Energia emitiram um total de 10.631,10 tCO.e
durante o ano de 2015 conforme descrito abaixo.

A atuacdo das usinas, em especial, UHPF, UHSO e UHSS, como compensador
sincrono, contribuiu expressivamente para as suas emissdes de Escopo 2.

- Cana Brava (UHCB)

A UHCB emitiu um total de 95,46 tCO.,e durante o ano de 2015.
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EEscopo 1
EEscopo 2

Wl Escopo 3

Figura 18 - Representatividade das emissdes de GEE da UHCB por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas
na figura abaixo.

EEscopo 3
29,58% re

ECompra de eletricidade da rede
2,63% M Combustdo estacionaria

E Combust3o movel

27,08% M Atividades agricolas

0,68%

Figura 19 — Representatividade das emissées de GEE da UHCB por fonte

As emissdes da combustdo da biomassa resultaram em 17,16 tCO,. Com
relacdo as emissdes de gases ndo-Quioto da UHCB, foram emitidos 0,03 t R-22 que
resultaram em 62,99 tCO.e.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 18 — Emissfes por GEE da UHCB (em toneladas)

Fontes de emiss&o co, CH, NO  COme 0. de E%;:;
Escopo 1
S—— ol
N—— N
Qtes::luccl)s sé?idosl 0,00 600 000 0,00 0,00 \
Total do Escopo 1 28,71 0005 0004 2997 9,31 0,03
Ez:ppr: je eletricidade da rede 2820 T g R
aivdaces  tolaconadascor
combustivel e energia no inclusas 0,00 000 0,00 0,00 0,00 :
:?:nizz(r)tzo; ;isetr?buigéo (upstream) 16,52 0004 0001 17,03 7,21 -
Resicuos gerados nas operagdes 0,00 023 0,00 5,70 0,00 \
=T 22 R %
(Tég‘c‘vf]‘;‘t’gzm) e distribuicdo ) 54 0,00 0,00 0,00 0,00 \\
Total do Escopo 3 30,83 023 0002 37,26 7,86 0,00
Total de emissdes 87,78 024 001 9546 1706 0,03

- Passo Fundo (UHPF)

A UHPF emitiu um total de 1.898,45 tCO.e durante o ano de 2015.

EEscopo 1
WEscopo 2

W Escopo 3

Figura 20 - Representatividade das emissdes de GEE da UHPF por escopo

Como pode ser visto na figura acima, a fonte de emissdo mais significativa da

UHPF é o consumo de eletricidade da rede (Escopo 2), devido a atuacao da usina

como compensador sincrono do SIN. Desta forma, as emissdes por tipo de fonte sao

apresentadas na figura abaixo, com excecdo do Escopo 2 devido a sua alta

representatividade.
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E Combustdo estacionaria
E Combustdo movel
W Atividades agricolas

EEscopo 3

1,7%

Figura 21 — Representatividade das emissdes de GEE da UHPF por fonte
(exceto Escopo 2)

As emissdes da combustdo da biomassa resultaram em 16,65 tCO,. As
emissdes de gases ndo-Quioto da UHPF resultaram em 12,85 tCO,e decorrentes do
uso de 0,01 t R-22.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 19 — Emissdes por GEE da UHPF (em toneladas)

Fontes de emiss&o Co, CH, N,O COse bi?)%zaiia Ci]?oe_s
Quioto
Escopo 1
ombustao estacionaria , , , ’ ' &
zomEus:r?\o m;vel 103?75:) 00(?32(2)4 00(?32(1)1 103?989 22; @
Processos

Emissdes fugitivas 0,00 0,00 0,00 o0 [ \ 001

Atividades agricolas 0,00 0,00 0,01 2,940 0,00
Residuos sélidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \

EZ::Z c21e eletricidade da rede 173016 [ 173016 [
\\
coscaming t tneoks €45 1z o om s oz \
Transporte e distribuigdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 000

- Ponte de Pedra (UHPP)

A UHPP emitiu um total de 104,78 tCO,e durante o ano de 2015.
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EEscopo 1
WEscopo 2

l Escopo 3

Figura 22 - Representatividade das emiss6es de GEE da UHPP por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas
na figura abaixo.

@Escopo3
14,16% # Compra de eletricidade da rede
W Combust3o estacionaria
1,41% i ,
# Combust3o movel

12,975% WAtividades agricolas

W Residuos solidos
0,01%
0,41%

Figura 23 — Representatividade das emiss@es de GEE da UHPP por fonte

As emissdes da combustdo da biomassa resultaram em 31,94 tCO,. As
emissdes de gases ndo-Quioto da UHPP resultaram em 3,62 tCO,e do uso de 0,002 t
R-22.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 20 — Emissdes por GEE da UHPP (em toneladas)

L CO,de  ©a@ses
Fontes de emissédo CO, CH, N.O CO.e biomassa néo-
Escopo 1
Combustio estacionéria 1,47 0,0001 0,00001 1,47 0,10 %
Combust&o movel 13,23 0004 0001 1360 11,38 &
Processos

Emissdes fugitivas 0,00 000 000 000 0002

neton s e ool S

Total do Escopo 1 14,70 0,01 0,002 15,52 11,48 0,002

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede 14,84 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\% 14,84 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\%

Escopo 3

Atividades relacionadas com

combustivel e energia ndo inclusas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicao (upstream) 58,43 0,01 0,005 60,17 11,25

Residuos gerados nas operagées 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Viagens a negoécios 12,99 0,001 0,001 13,17 0,40

Deslocamen to de funcionarios (casa - 097 0.003  0.0002 109 881

trabalho) ’ ' ' ' '

Transporte e distribuicao 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(downstream) ’ ' ’ ' '

Total do Escopo 3 72,38 0,02 0,006 74,43 20,45 0,00

Total de emissées 101,93 0,03 0,01 104,78 31,94 0,002
— Salto Osério (UHSO)

A UHSO emitiu um total de 5.421,52 tCO,e durante o ano de 2015.

B Escopo 1
HEscopo 2

M Escopo 3

1,3%
1,0%

Figura 24 - Representatividade das emissdes de GEE da UHSO por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte sdo apresentadas na figura abaixo.
Considerando que as emissfes do Escopo 2 (consumo de eletricidade da rede,
principalmente, em funcdo de atuacdo como compensador sincrono) representam
mais de 98% das emissdes totais desta usina, tais emissdes séo desconsideradas na
figura abaixo para visualizacdo das emissfes das demais fontes.
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M Combustdo estacionaria

Figura 25 — Representatividade das emissfes de GEE da UHSO por fonte
(exceto Escopo 2)

As emissfGes da combustdo da biomassa resultaram em 22,97 tCO,. Nao
houve emissBes de gases ndo-Quioto (R-22) da UHSO.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 21 — Emiss@es por GEE da UHSO (em toneladas)
Fontes de emisséo CO; CH, N>O COze bi(c:)(r)nzaisa
Escopo 1
Combustao estacionaria 5,87 0,0003  0,0001 \ 5,90 0,84
Combustao mével 13,07 0,003 0,001 N 13,39 9,81
Processos

Emissdes fugitiva 3,03 000 000 002 3283 [N

== CIEMET
T o o
vt as om  om \ s o
(casa abaino) 4516 0006 0,003 \ 13 o5
Eliowngct)rréam)) distrouie 000 000 000 \% 000 000
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- Salto Santiago (UHSS)
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A UHSS emitiu um total de 2.983,89 tCO,e durante o ano de 2015.

HEscopo 1
M Escopo 2

il Escopo 3

Figura 26 - Representatividade das emissdes de GEE da UHSS por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 s@o apresentadas
na figura abaixo.

B Combust3o estacionaria
E Combustdo mavel
WEmisstes fugitivas
WAtividades agricolas

E Residuos solidos

EEscopo 3

Figura 27 — Representatividade das emissdes de GEE da UHSS por fonte

As emissOes da combustdo da biomassa resultaram em 84,83 tCO,. Nao
houve emissdes de gases ndo-Quioto (R-22) da UHSS em 2015.

As emissdes por gas de efeito estufa estao detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 22 — Emissdes por GEE da UHSS (em toneladas)

Fontes de emissé&o CO, CH, N.O CO,e bi((:)%zaiia
Escopo 1
Combustéo estacionaria 6,63 0,0003 0,0001 6,66 1,29
Combustéo moével 11,52 0,01 0,001 11,93 22,15
Processos
EmissGes fugitivas 0,83 0,00 0,00 ogs [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,0001 0,02 0,00
Residuos solidos 0,00 0,01 0,00 0,47 0,00
Total do Escopo 1 18,99 0,02 0,002 19,91 23,44
Escopo 2
Compra de eletricidade da rede 2.603,50 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N 2.603,50 &\\\\\\\\\\x
Escopo 3
Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo inclusas 39,83 0,002 0,0003 39,97 2,67
nos Escopos 1 e 2
Transporte e distribui¢do (upstream) 121,78 0,029 0,01 125,57 25,46
Residuos gerados nas operagdes 0,00 0,70 0,00 17,43 0,00
Viagens a negécios 20,25 0,00 0,00 20,68 1,62
Deslocamento de funcionarios (casa - 153.91 0.02 001 156.83 3163
trabalho) ’ ’ ’ ' '
Transporte e distribuicéo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(downstream) ' ’ ’ ’ ’
Total do Escopo 3 335,77 0,75 0,02 360,48 61,39
Total de emissdes 2.958,26 0,76 0,02 2.983,89 84,83
- Sao Salvador (UHSA)

A UHSA emitiu um total de 126,98 tCO,e durante o ano de 2015.

EEscopo 1
EEscopo 2

kil Escopo 3

0,01%

Figura 28 - Representatividade das emissdes de GEE da UHSA por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas
na figura abaixo.
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EEscopo 3
L, 19% R
B Compra tricidade
rede
W Combu acionaria
£,00%% & Combu cvel
M Emissie itivas

Figura 29 — Representatividade das emissdes de GEE da UHSA por fonte

As emissdes da combustdo da biomassa resultaram em 26,94 tCO,. As
emissodes de gases ndo-Quioto da UHSA resultaram em 38,64 tCO,e do uso de 0,02
tR-22.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 23 — Emissfes por GEE da UHSA (em toneladas)

E:;:Zsfugitivas 0,03 0,00 0,00 ooz R o002

Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

&

(E:Zmpra je eletricidade da rede oor [ o [

Escopo 3

Atividades lacionad
combustivel e energi

nos Escopos 2

Transporte e distribuicéo (up: )
Residuos gerados nas operag
Viagens gobcios

Deslocal de funcio (ca
trabalho)

TTTTT porte e distribuic.
(downstreal )

Total do p

Total de emissdes 121,18 0,13 0,12 126,98 26,94
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7.1.2.5. Termelétricas
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As termelétricas da Tractebel Energia emitiram um total de 6.138.499,73
tCO,e, na qual 6.114.801,30 tCO.e sao decorrentes da operagdo das térmicas
operadas com combustivel féssil, conforme descrito abaixo.

— Alegrete (UTAL)

A UTAL emitiu um total de 91,76 tCO,e durante o ano de 2015. Essa baixa
emissdo em relacdo aos anos anteriores ocorreu em funcéo de que esta usina,
praticamente, nao operou durante o ano de 2015.

i Escopo 1
M Escopo 2
i Escopo 3

Figura 30 - Representatividade das emiss6es de GEE da UTAL por escopo

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas
na figura abaixo.

@ Escopo 3
E Compra de eletricidade da rede
W Combustdo movel

B Emisses fugitivas
3,47%
0,02%

Figura 31 — Representatividade das emissdes de GEE da UTAL por fonte

As emissfes da combustdo da biomassa resultaram em 1,37 tCO,. Nado houve
emissdes de gases ndo-Quioto (R-22) da UTAL em 2015.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 24 — Emissdes por GEE da UTAL (em toneladas)

Fontes de emisséo o, CH, N0 Coe OO de
Escopo 1
Combustéo estacionaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustédo mével 3,06 0,001 0,0003 3,19 0,67
Processos
Emissdes fugitivas 0,02 0,00 0,00 002 [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 1 3,08 0,001 0,000 3,20 0,67
Escopo 2
Compra de eletricidade da rede 82,08 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\& 82,08 &\\\\\\\\\\&
Escopo 3
Atividad_es [elgcionadas com combustivel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
e energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2 ' ’ ’ ' '
Transporte e distribuicao (upstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos gerados nas operacdes 0,00 0,04 0,00 1,01 0,00
Viagens a negécios 5,33 0,0011 0,0004 5,48 0,70
tl?zsgﬁg?ﬁento de funcionéarios (casa - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 3 5,33 0,04 0,0004 6,48 0,70
Total de emissdes 90,48 0,04 0,001 91,76 1,37
- Charqueadas (UTCH)

A UTCH emitiu um total de 552.522,61 tCO.e durante o ano de 2015.

EEscopo 1
EEscopo 2

W Escopo 3

Figura 32 - Representatividade das emissdes de GEE da UTCH por escopo

As emissdes do Escopo 1 da UTCH representam 97,47% do total de emissodes.

Somente a combustdo estacionaria resulta em 533.157,25 tCO.e, ou seja, 96,50% do

total de emissdes do Escopo 1.

59

G
G
€QA0



As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas

na figura abaixo.

Figura 33 — Represen

tatividade das emissdes

de GEE da UTCH por fonte

As emissfes da combustdo da biomassa resultaram em 1.143,57 tCO,. As

emissodes decorrentes do uso de R-22 resultaram em 0,02t, ou seja, 27,15 tCOe.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 25 — Emis

Fontes de emisséao

Escopo 1

Combustao estacionaria
Combustao mével
Processos

Emissodes fugitivas
Atividades agricolas
Residuos solidos

Total do Escopo 1

Escopo 2
Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo inclusas
nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribui¢do (upstream)

Residuos gerados nas operacdes
Viagens a negécios

Deslocamento de funcionérios (casa

- trabalho)

Transporte e distribuicéo
(downstream)

s por GEE da UTCH (em toneladas)
Jn o ae o
0.7 000 0.00 o7z [ o002
BN
e L e N
EE . 8%?54 -
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 \
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Total do Escopo 3 13.720,67 2,35 0,74 13.999,42 964,24 0,00 C)

Total de emissdes 549.640,14 7,95 9,01 552.522,61 1.143,57 0,02 eQAO

As emissBes relevantes do transporte upstream (servicos de transportes
alugados ou contratados pela Tractebel Energia) da UTCH se referem ao consumo de
Oleo diesel usado para o transporte de carvdo realizado pela COPELMI, que
representa mais de 90% do total de 6leo diesel consumido para esta categoria. No
caso do transporte downstream (servicos de transportes terceirizados ndo custeados
pela Tractebel Energia), séo consideradas as emissdes devido ao uso de 6leo diesel
para o transporte de cinzas e gesso. O transporte de cinza seca representa
aproximadamente 70% do total de 6leo diesel consumido desta categoria.

- Jorge Lacerda (CTJL)

O CTJL emitiu um total de 4.995.005,55 tCO,e durante o ano de 2015, dos
quais 99,53% séo decorrentes do Escopo 1, 0,17% do Escopo 2 e 0,30% do Escopo
3. Somente as emissdes de combustdo estacionaria do Escopo 1 resultaram em
4.971.379,21 tCO.e.

0,17% _0,30%

EEscopo 1
EEscopo 2

W Escopo 3

Figura 34 - Representatividade das emissdes de GEE do CTJL por escopo

# CombustSo mavel

B Emizsdes fugitivas

W Atividades agricolas

E Compra de eletricidade da rede

e Escopo 3

Figura 35 - - Representatividade das emissGes de GEE do CTJL por fonte (exceto
combustéo estacionaria)
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emissfes da combustdo da biomassa res em 1.791,45 tCO,. As
i gases ndo-Quioto do CTJL resultaram em 0,12 tR-22 (ou seja, 208,39 QA0
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diesel para transporte de carvdo pela Ferrovia Tereza Cristina. As emissdes

de cinza realizado pela Votorantim Cimentos.



- Willian Arjona (UTWA)

U

A UTWA emitiu um total de 567.181,37 tCO,e durante o ano de 2015, na qual eQAO
99,99% do total de emissdes se referem ao Escopo 1, 0,01% do Escopo 2 e 0,004%
do Escopo 3.

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas
na Figura 36, com excecdo da combustdo estacionaria considerando a significativa
representatividade desta fonte de emisséo.

H Combustdo mavel
B Emissdes fugitivas
u Compra de eletricidade da rede

B Escopo 3

Figura 36 — Representatividade das emiss8es de GEE da UTWA por fonte
(exceto emissdes de combustédo estacionéria)

Somente a combustdo estacionaria do Escopo 1 representam 567.076,55
tCO.e, ou seja, 99,98% do total de emissdes de GEE da UTWA.

As emissfes da combustdo da biomassa resultaram em 16,44 tCO, e nao
houve emissdes de gases ndo-Quioto (R-22) em 2015.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
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Tabela 27 — Emiss@es por GEE da UTWA (em toneladas)

CO, de

Fontes de emissédo CO; CH,4 N,O COze biomassa
Escopo 1

Combustéo estacionaria 566.523,10 10,10 1,01 567.076,55 1,45
Combustéo moével 27,21 0,01 0,00 28,04 5,11
Processos

EmissGes fugitivas 0,98 0,00 0,00 ogs [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 1 566.551,29 10,11 1,01 567.105,56 6,56
Escopo 2

Compra de eletricidade da rede 53,79 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\% 53,79 &\\\\\\\\\\\\x
Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel

e energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
Transporte e distribuicdo (upstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos gerados nas operagdes 0,00 0,76 0,00 18,89 0,00
Viagens a negécios 0,91 0,00 0,00 0,92 0,00
tl?;;lacl)ﬁﬁywento de funcionéarios (casa - 2.03 0.00 0,00 221 9.88
Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 3 2,94 0,76 0,000 22,02 9,88
Total de emissdes 566.608,02 10,86 1,01 567.181,37 16,44

Termelétricas a Biomassa

As termelétricas Lages (UCLA), Ferrrari (UTFE) e Ibitidiva (UTIB) totalizaram

23.698,43 tCO,e em 2015, conforme descritas abaixo.

- Lages (UCLA)

A UCLA emitiu um total de 6.458,50 tCO,e durante o ano de 2015.

HEscopo 1
H Escopo 2

i Escopo 3

Figura 37 - Representatividade das emissdes de GEE da UCLA por escopo
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As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 s@o apresentadas QA0
na figura abaixo.

0,5% @Escopo 3

W Compra de eletricidade d= rede
74,6% M Combustdo estacionaria

@ CombustSo mavel

1,65 W Emissies fugitivas
0,2%

Figura 38 — Representatividade das emissdes de GEE da UCLA por fonte

As emissfes da combustdo da biomassa resultaram em 259.424,97 tCO,. Nao
houve emissdes de gases ndo-Quioto em 2015.

As emissdes por gas de efeito estufa estao detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 28 — Emiss@es por GEE da UCLA (em toneladas) C)

Fontes de emissédo CO; CH, N.O CO.e

Escopo 1
Combustéo estacionaria 5,67 73,41 9,79
Combustado mével 164,05 0,01

x

sssssssss

Emissdes fugitivas 0,36 0,00 0,00 0 01 9,80 \\\\\\\\\\\\\\\\

Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,00 0,00 \ 0,00 0,00

Total do Escopo 1 170,08 73,43 9,80 0,01 4.934,80 259.327,41

4.758,00  259.313,97
167,00

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede 13715 T s [

nsporte e distribuigdo (upstream) 1.304,30 0,08 0,07 . 1.327,25 91,69
siduos gerados nas operagoe 0,00 0,60 0,00 14,94 0,00
Viagens a negdcios 5,57 0,001  0,0004 5,71 0,60
Pets)lcl)ﬁaTento de funcionarios (casa - 3757 0,007 0,003 38,64 528
Transporte distribuicao 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00
(downstream)
Total do Escopo 3 1.347,44 0,69 0,07 0,00 1.386,55 97,56
Total de emissdes 1.654,67 74,11 9,87 0,01 6.458,50  259.424,97
- Ferrari (UTFE)

A UTFE emitiu um total de 12.125,59 tCO,e durante o ano de 2015,
distribuidos nos Escopos 1, 2 e 3 conforme abaixo.

HEscopo 1
M Escopo 2

Wl Escopo 3

0,8%
2,1%

Figura 39 - Representatividade das emissdes de GEE da UTFE por escopo
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Para o Escopo 1, foram incluidas as emissdes de combustéo estacionaria, em

maior representatividade, e emissfes fugitivas (recarga de CO, em extintores de

incéndio). No Escopo 2, s@o consideradas as emissdes decorrentes do uso de

eletricidade e as emissfes do Escopo 3 incluem emissdes de residuos gerados nas

operac@es (residuos destinados em aterro e incinerados).

As emissdes detalhadas por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas

na figura abaixo.

H Combustdo estacionaria

H EmissBes fugitivas

el Escopo 2

H Escopo 3

0,0004%

Figura 40 — Representatividade das emissdes de GEE da UTFE por fonte

As emissfes da combustdo da biomassa resultaram em 589.368,07 tCO,. Nao

houve uso de R-22 em 2015 e, portanto, as emissdes de gases ndao-Quioto sao zero.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 29 — Emissdes por GEE da UTFE (em toneladas)

Fontes de emiss&o €O CH. N20 COze bi%%aiia
Escopo 1
Combust&o estacionaria 0,00 181,97 24,26 11.779,27 589.368,07
Combustéo movel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Processos
Emissdes fugitivas 0,05 000 0,00 oos [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 1 0,05 181,97 24,26 11.779,33 589.368,07
Escopo 2

\ N
Compra de eletricidade da rede 96,75 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N 96,75 &\\\\\\\\\\\\\\
Escopo 3
Ativid?\de§ r_elacionadas com combustivel e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2 ' ' ' ’ '
Transporte e distribuicao (upstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos gerados nas operacoes 17,45 9,28 0,00 249,51 0,00
Viagens a negocios - . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tl?gts)gﬁg;wento de funcionarios (casa - 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
Transporte e distribui¢éo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 3 17,45 9,28 0,00 249,51 0,00
Total de emissBes 114,26 19125 24,26 1212559  589.368,07
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- Ibitidva (UTIB)

QA0
A UTIB emitiu um total de 5.114,34 tCO,e durante o ano de 2015 distribuidos
conforme figura a seguir.

EEscopol
EEscopo 2

W Escopo 3

Figura 41 - Representatividade das emissdes de GEE da UTIB por escopo

As emissfes de combustéo estacionaria do Escopo 1 representaram 4.990,24
tCO,e (97,57% do total) devido, principalmente, as emissdes de CH,; e N,O
decorrentes da combustdo do bagaco de cana. As emissBes de CO, decorrentes
dessa combustao sao classificadas separadamente “emissdes de biomassa” — por ser
um combustivel renovavel, totalizando 249.646,34 tCO,. Desta forma, UTIB emitiu um
total de 250.120,75 tCO, de emissBes de biomassa distribuidos no Escopo 1 e 3,
considerando a combustdo do bagaco de cana e combustdo moével uso de etanol e
biodiesel (também como percentual adicionado na gasolina e no 6leo diesel,
respectivamente).

As emissfes detalhadas por tipo de fonte — exceto as emiss@es de combustéo
estacionéria devido a sua alta representatividade em relagdo as demais fontes —, sédo
apresentadas na figura abaixo.

HEscopo 3

HCompra de eletricidade da rede
W Combustio mavel

HEmisstes fugitivas

HAtividades sgricalas

Figura 42 — Representatividade das emissdes de GEE da UTIB por fonte (exceto
combustao estacionaria)

Adicionalmente, foram emitidos um total de 14,48 tCO.,e decorrentes do uso de
0,008 tR-22 em 2015.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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i s por GEE da UTIB (em toneladas)

CHa

N2O

COe CO, de eOAO

OOOOO

Fontes de emisséo CO,
Escopo 1

Combustao estacionaria 0,74
Combustao moével 16,10
Processos

Emissdes fugitivas 0,04
Atividades agricolas 0,00
Residuos solidos 0,00
Total do Escopo 1 16,88

Escopo 2

77,08 10,28 4.990,24  249.646, 34

0,002 0,001

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

o e \\

%/

77,08 10,28 5.007,13  249.650,88 0,008

Compra de eletricidade da rede w0200 T 10200 [

Escopo 3
Atividades | d m
combustivel g | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Escopos1le?2

Transporte e distribui¢cdo (upstream) 0,00 0,06 0,004 2,75 469,87 s
Residuos gerados nas operagdes 0,00 0,09 0,00 2,37 0,00
Viagens a negécios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \
Deslocamen to de funcionarios (casa - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

balho) \
Transpor distribuicao
(downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \
Total do Escopo 3 0,00 0,16 0,004 5,12 469,87 0,00
Total de emissdes 118,97 77,24 10,28 5.114,34  250.120,75 0,008

7.1.2.6. Escritérios

Os escritérios da Tractebel Energia emitiram um total de 958,56 tCO.e,

conforme descrito abaixo.

- Florianépolis (SC) - SEDE

A sede da Tractebel Energia, localizada em Florianépolis, emitiu um total de

952,93 tCO,e durante o ano de 2015.
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EEscopo 1
W Escopo 2

Wl Escopo 3

Figura 43 - Representatividade das emissdes de GEE da sede em Florianépolis por
escopo

A maior emissdo de GEE, na sede da Tractebel Energia, foi em decorréncia de

viagens a negdcio, que representam 70,7% das emissdes totais da sede (das quais
94,2% séo de viagens aéreas).

As emissdes detalhadas por tipo de fonte séo apresentadas na figura abaixo.

ECombustdo estaciondria

# Combustdo mavel

W Emissdes fugitivas

EComprade eletricidade da rede
@ Residuos gerados nas operactes

WVisgens a negocios

Figura 44 — Representatividade das emiss@es de GEE por
fonte da sede da Tractebel Energia

As emissbes da combustdo da biomassa resultaram em 18,30 tCO,. Nao
houve emiss@es de gases ndo-Quioto (R-22) da sede em Floriandpolis em 2015.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 31 — Emissdes por GEE da sede em Florianépolis (em toneladas)

Fontes de emisséo Co, CH, N,O CO.e bi((:)%aiia
Escopo 1
Combustéo estacionaria 12,88 0,001 0,0001 12,92 0,86
Combustao moével 32,34 0,013 0,0039 33,82 8,09
Processos
Emissdes fugitivas 0,17 000 0,00 017 [
Atividades agricolas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos solidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 1 45,39 0,014 0,004 46,91 8,95
Escopo 2
Compra de eletricidade da rede 230,05 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N 230,05 &\\\\\\\\\\\\&
Escopo 3
Transporte e distribuicao (upstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Residuos gerados nas operagées 0,00 0,07 0,00 2,44 0,00
Viagens a negoécios 665,96 0,02 0,02 673,52 9,34
tl?:ts)lefl)ﬁﬁyento de funcionéarios (casa - 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total do Escopo 3 665,96 0,09 0,03 675,97 9,34
Total de emissées 941,41 0,10 0,03 952,93 18,30

- Sao Paulo (SP) - escritério

O escritério de Sao Paulo da Tractebel Energia emitiu um total de 4,34 tCO,e

durante o ano de 2015.

HEscopo 1
M Escopo 2

ld Escopo 3

Figura 45 - Representatividade das emissdes de GEE do escritério em Sao Paulo por

escopo
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Para cada Escopo, ha apenas uma fonte de emissé@o no caso do escritorio de

Sé&o Paulo. Desta forma, a combustdo moével do Escopo 1 representa 10,6% do total

de emiss@es do escritdrio, o consumo de eletricidade do Escopo 2 representa 29,7%

e as viagens a negécios representam 59,7%.

H CombustSo mavel

H Compra de eletricidade da
rede

uViagens a negocios

Figura 46 - Representatividade das emissdes de GEE do escritério em S&o Paulo por

fonte

As emissdes da combustao de biomassa resultaram em 0,11 tCO, e nao houve

emissfes da combustdo da biomassa ou de gases ndo-Quioto, como o R-22.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 32 — Emissdes por GEE do escritério em Sdo Paulo (em toneladas)

Fontes de emissé&o

Escopo 1

Combustéo estacionaria
Combustédo maével
Processos

Emissoes fugitivas
Atividades agricolas
Residuos sdélidos

Total do Escopo 1

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo inclusas nos
Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicao (upstream)
Residuos gerados nas operacdes
Viagens a negécios

Deslocamento de funcionérios (casa -
trabalho)

Transporte e distribui¢cdo (downstream)

Total do Escopo 3

Total de emissdes

oo e em
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7.2. Participacdo Societaria

Nesta secdo sdo apresentadas as emissdes com base na abordagem de
participagdo societéria da Tractebel Energia. Os resultados do calculo de GEE sé&o
detalhados nas sec¢des abaixo.

Na abordagem de Participacao Societaria sdo consideradas também as usinas
UHET, UHMA e UHIT, das quais a Tractebel Energia possui participagcdo societaria,
mas nédo o controle operacional.

A tabela de 69 do Anexo IV — Representatividade das Fontes de Emissao (item
b) detalha a representatividade de cada fonte de emissdo na abordagem de
Participacdo Societaria, bem como para a Tractebel Energia como um todo.

7.2.1. EmissoOes Totais

Durante o ano de 2015, a Tractebel Energia emitiu um total de 6.150.308,17
tCO,e entre 0s escopos 1, 2 e 3, conforme apresentado nas secdes abaixo.

As emissfes totais de GEE da Tractebel Energia, por tipo de gas e fonte na
abordagem de Participacdo Societéria, sdo apresentadas no Anexo | deste relatério.

7.2.1.1. Escopo 1

As emissBes do Escopo 1 para o ano de 2015 representaram 99,1%,
resultando em 6.097.919,26 tCO.,e,, das quais as emissdes de combustdo
estacionaria possuem significativa representatividade, conforme apresentado na
tabela a seguir.

Tabela 33 — Emiss@es de GEE do Escopo 1 — Participacdo Societaria

Combustéo estacionaria 6.091.658,38
Combustao moével 658,51
Processos 5.345,05
Fugitivas 236,13
Atividades agricolas 8,30
Residuos solidos 12,89
Total do Escopo 1 6.097.919,26
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7.2.1.2. Escopo 2

Para o Escopo 2, foram identificadas somente as emiss6es devido a compra de
eletricidade da rede. Considerando o ano de 2015, foram emitidas um total de
19.709,00 tCO.e que representam 0,3% das emissdes totais da Tractebel Energia.

A contribuicdo das emissdes desse escopo, em funcédo da atuacdo de usinas
hidrelétricas da empresa como compensador sincrono do Sistema Interligado
Nacional, também pode ser observado na abordagem de participagdo societaria, na
qual as usinas hidrelétricas Itd e Machadinho prestam servigcos ancilares, além de
Cana Brava, Passo Fundo, Salto Osério e Salto Santiago”.

7.2.1.3. Escopo 3

As emissdes do Escopo 3 para o ano de 2015 representaram 0,5%, resultando
em 32.673,80 tCO,e, conforme as fontes de emisséo apresentadas abaixo.

Tabela 34 — Emiss@es de GEE do Escopo 3 — Participacdo Societéaria

Fontes de emisséao tCO,e

Atividades relacionadas com combustivel e energia nédo inclusas nos

Escopos 1 e 2 39.97
Transporte e distribuicdo (upstream) 19.929,93
Resfduos sélidos 816,05
Viagens a negécios 981,16
Deslocamento de funcionérios (casa — trabalho) 498,53
Transporte e distribuicdo (downstream) 10.414,26
Total do Escopo 3 32.679,90

7.2.1.4. EmissOes de biomassa

As emissdes de CO, provenientes da combustdo da biomassa da Tractebel
Energia totalizaram 1.025.261,65 tCO..

4 Lista das usinas prestadoras de servicos ancilares estd disponivel em:
<http://www.ons.org.br/download/contratos ancilares/Andamento%20d0s%20CPSAs-27-

09-13.pdf>.
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7.2.1.5. EmissOes de gases nao-Quioto

As emissbes de gases ndo listados no Protocolo de Quioto da Tractebel

Energia totalizaram 438,35 tCO,e, em decorréncia do uso de 0,24 t R-22.

7.2.2. Emiss@es por Usina/Escritério

As emissdes de GEE da Tractebel Energia, por escopo e por usina, séo

apresentadas da tabela a seguir.

Tabela 35 - Emiss@es de GEE Tractebel Energia por escopo e usina — Participacdo

Unidades

Escopo 1

Societéaria (em tCOe)

Emissdes
de
biomassa

Total de

Escopo 2 S
emissoes

Escopo 3

Percentual de

participacéo

das emissoes
de GEE

CTJIL 4.971.560,84 8.289,22 15.155,49 4.995.005,55 1.791,45 81,2155%
UTWA 567.105,56 53,79 22,02 567.181,37 16,44 9,2220%
UTCH 538.521,21 1,98 13.999,42 552.522,61 1.143,57 8,9837%
UTFE 11.779,33 96,75 249,51 12.125,59 589.368,07 0,1972%
UCLA 4.934,80 137,15 1.386,55 6.458,50 259.424,97 0,1050%
UHSO 52,14 5.298,14 71,24 5.421,52 22,97 0,0882%
uTIB 3.467,94 70,71 3,54 3.542,19 173.233,63 0,0576%
UHSS 19,91 2.603,50 360,48 2.983,89 84,83 0,0485%
UHPF 17,91 1.730,16 150,38 1.898,45 16,65 0,0309%
SEDE 46,91 230,05 675,97 952,93 18,30 0,0155%
UHMA* 2,56 931,91 16,12 950,59 2,87 0,0155%
UHET* 32,06 53,09 112,20 197,35 17,09 0,0032%
UEBB 182,75 1,24 12,73 196,72 3,05 0,0032%
UETR 86,94 11,72 77,69 176,35 7,76 0,0029%
UHSA 25,68 0,01 101,29 126,98 26,94 0,0021%
UHIT* 13,94 4,07 92,95 110,96 19,25 0,0018%
UHPP 15,52 14,84 74,43 104,78 31,94 0,0017%
UHCB 29,97 28,24 37,26 95,46 17,16 0,0016%
UTAL 3,20 82,08 6,48 91,76 1,37 0,0015%
PHAB 8,30 14,76 27,08 50,14 3,00 0,0008%
PHJG 1,47 2,00 18,00 21,46 3,83 0,0003%
UEPS 8,94 1,78 8,49 19,20 2,31 0,0003%
PHRO 0,60 0,04 18,00 18,64 4,09 0,0003%
UEGU 0,08 15,47 0,00 15,55 0,00 0,0003%
UETB 0,00 11,20 0,00 11,20 0,00 0,0002%
UEFL 0,08 9,43 0,00 9,51 0,00 0,0002%
UFCA 0,05 7,91 0,00 7,96 0,00 0,0001%
UEMU 0,08 6,48 0,00 6,57 0,00 0,0001%
ESP 0,46 1,29 2,59 4,34 0,11 0,0001%
Total de
- 6.097.919,26  19.709,00 32.679,90 6.150.308,17 1.025.261,65 100,0%
% 99,15% 0,32% 0,53% 100,00% - -

*Usinas que a Tractebel Energia ndo possui 100% de participagdo societaria

Nas secOes a seguir sdo apresentadas as emissdes de GEE da Tractebel

Energia por usina/escritorio.
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7.2.2.1. Edlicas

Uma vez que a Tractebel Energia possui 100% de participagao acionaria das
usinas eodlicas Beberibe (UEBB), Flexeiras (UEFL), Guagiru (UEGU), Mundau
(UEMU), Pedra do Sal (UEPS), Trairi (UETR) e Tubar&o (UETB), as emissfes de
GEE dessas unidades na abordagem de Participacdo Societaria sao iguais as de
Controle Operacional. Assim, os resultados de emissdes dessas unidades estédo
descritos na secao 7.1.2.1.

7.2.2.2. Usinas Fotovoltaicas

Considerando que a Tractebel Energia possui 100% de participacdo acionaria
da usina fotovoltaica Cidade Azul (UFCA), as emissdes de GEE dessa usina na
abordagem de Participacdo Societéria sdo iguais as de Controle Operacional. Assim,
os resultados de emissdes da UFCA estdo descritos na se¢édo 7.1.2.2.

7.2.2.3. Pequenas Centrais Hidrelétricas

Assim como as usinas eolicas, a Tractebel Energia possui 100% de
participacdo aciondria das pequenas centrais hidrelétricas Areia Branca (PHAB), José
Gelazio da Rocha (PHJG) e Rondondpolis (PHRO).

Desta forma, as emissdes de GEE dessas usinas na abordagem de
Participagdo Societéria sdo iguais as de Controle Operacional. Os resultados de
emissdes dessas usinas estdo descritos na secdo 7.1.2.3.

7.2.2.4. Hidrelétricas

A Tractebel Energia S.A. possui 100% de participacdo acionaria das usinas
hidrelétricas Cana Brava (UHCB), Passo Fundo (UHPF), Ponte de Pedra (UHPP),
Salto Osorio (UHSO), Salto Santiago (UHSS) e Sao Salvador (UHSA). Assim, para as
emissdes destas usinas os resultados estdo descritos na secéo 7.1.2.4.

As emissdes de GEE da Tractebel Energia, referentes a sua participagdo nas
usinas Estreito (UHET), Itd (UHIT) e Machadinho (UHMA), estéo descritas abaixo.

- Estreito (UHET)

Considerando a participacao societaria da Tractebel Energia de 40,07% na
UHET, esta usina emitiu 197,35 tCO,e durante o ano de 2015. A distribuicdo das
emissdes entre 0s escopos pode ser observada nos graficos abaixo.
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E Escopo 1
& Escopo 2
il Escopo 3

Figura 47 — Representatividade das emiss6es de GEE da UHET por escopo

7

A representatividade das emissdes por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 é
apresentada na figura abaixo.

EEscopo 3
HCompra de eletricidade da rede

2830%  yCombustio estacionria
ECombustio movel
W Emisstes fugitivas
4.93% . .
W Atividades sgricolas
5,22%
4,77% s Residuos solidos
1,20%
0,12%

Figura 48 — Representatividade das emiss8es de GEE da UHET por fonte

As emissdes de biomassa resultaram em 17,09 tCO, e 39,45 tCO,e de gases
ndo-Quioto em 2015 (equivalentes ao consumo de 0,02 tR-22). As emissfes por gas
de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.
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Tabela 36 -

Fontes de emisséao

Escopo 1

Combustéo estacionaria
Combustéo movel
Processos

Emissoes fugitivas
Atividades agricolas
Residuos sélidos

Total do Escopo 1

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Emissfes por GEE da UHET (em toneladas)

co, cH  NnO  coe [COde zt
oo ooes o 18 o1 %

028 000 000 042 [ \ 002

0,00 0,00 0,01 2,37 0,00
0,00 0,01 0,00 0,24 0,00

/

/

Atividades relacionadas com combustivel

e energia ndo inclusas nos Escopos
Transporte e distribuicao (upstream)

Residuos gerados nas operacdes

Viagens a negécios

Deslocamento de funcionarios (casa -

trabalho)

Total do Escopo 3

s
0,00 0,03 0,00 0,65 0,00 \
48,77 0,001 0,002 49,32 0,74 \
2,96 0,0002 0,0002 3,01 0,21 \
Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 .
108,97 0,04 0,01 112,20 11,30 0,00
182,03 0,06 0,02 197,35 17,09 0,02

Total de emissdes

As emissbes totais da UHET (100%) podem ser analisadas no Anexo VIl deste

relatorio.

N Ita (UHIT)

Considerando a participagdo societéria da Tractebel Energia de 68,99% na
UHIT, esta usina emitiu 110,96 tCO,e durante o ano de 2015, no qual a maior parte
das emissBes estdo concentradas no Escopo 3 como pode ser observada nos

graficos a seguir.
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HEscopo 1
M Escopo 2

ul Escopo 3

Figura 49 — Representatividade das emissbes de GEE da UHIT por escopo — Participagao
societaria

A representatividade das emiss@es por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 é
apresentada na figura abaixo.

3,66%
EEscopo 3

0,0024% ®@Comprade eletricidade da rede
M Combustdo estacionaris
ECombustio mdvel
WAtividades agricolas

12,24%
H Residuos solidos

Figura 50 — Representatividade das emiss8es de GEE da UHIT por fonte
As emissdes de biomassa resultaram em 19,25 tCO, e as emissfes de gases

ndo-Quioto em 23,85 tCO,e (equivalentes ao uso de 0,01 tR-22). As emissdes por
gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

79



Tabela 37 - Emissfes por GEE da UHIT (em toneladas)

. CO,de ©BS€S
Fontes de emisséo CO, CH,4 N.O COze biomassa 80"
Quioto
Escopo 1
Combustéo estacionaria 0003 000 000 0003  0,0002 X
Combustéo moével 13,20 0,00 0,001 13,58 8,45 %
Processos

Emissdes fugitivas 0,00 0,00 0,00 o0 T \ 001

Atividades agricolas 0,00 0,00 0,001 0,32 0,00
Residuos sélidos 0,00 0,0008 0,00006 0,04 0,00

/

/

iz:ppr: je eletricidade da rede sor [ aor T

Atividades relacionadas com combustivel e

o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2 .
Transporte e distribuigio (upstream) 39,66 0,01 0,00 41,15 8,01 \
Residuos gerados nas operagées 0,00 0,28 0,00 6,96 0,00 \
Viagens a negécios 16,02 0,001 0,001 16,29 0,82 \
Deslocamento de funcionarios (casa - 28,06 0,002 0,002 28,55 1,97
trabalho)

Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 L
Total do Escopo 3 83,74 0,29 0,01 92,95 10,80 0,00
Total de emissdes 101,01 0,30 0,01 110,96 19,25 0,01

As emissdes totais da UHIT (100%) podem ser analisadas no AnexoVIl deste
relatorio.

- Machadinho (UHMA)

Considerando a participagdo societéria da Tractebel Energia de 19,28% na
UHMA, esta usina emitiu 948,46 tCO,e durante o ano de 2015. A distribuicdo das
emissdes entre 0s escopos pode ser observada na tabela a seguir.

EEscopo 1l
EEscopo 2

sl Escopo 3

1,7%

0,3%

Figura 51 — Representatividade das emissdes de GEE da UHMA por escopo —
Participagdo societaria
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A representatividade das emissdes por tipo de fonte do Escopo 1 é (:)

apresentada na figura abaixo. As emissdes do Escopo 2 ndo foram incluidas na figura

abaixo, considerando a maior representatividade destas emissGes em relacdo as

demais.

E Combustdo estacionaria

E Combustdo mavel

il Residuos solidos

EEscopo 3

QA0

Figura 52 — Representatividade das emissdes de GEE da UHMA por fonte (exceto Escopo

2) — Participagdo societéaria

As emissOes de biomassa resultaram em 2,87 tCO, e emissdes de gases nao-

Quioto em 4,83 tCO.e (equivalentes ao uso de 0,003 t R-22) em 2015. As emissdes

por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 38 - Emissfes por GEE da UHMA (em toneladas)

Fontes de emisséao

Escopo 1

Combustéo estacionaria
Combustao mével
Processos

Emissdes fugitivas
Atividades agricolas
Residuos solidos

Total do Escopo 1

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e
energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicdo (upstream)
Residuos gerados nas operagdes
Viagens a negécios

Deslocamento de funcionarios (casa -
trabalho)

Transporte e distribuicdo (downstream)
Total do Escopo 3

Total de emissdes

o o o e e L
000 000 000 000 [ 0003
R
saret [ sz
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As emissdes totais da UHMA (100%) podem ser analisadas no Anexo VII deste

U

relatério.

QA0

7.2.2.5. Termelétricas

A Tractebel Energia S.A. possui 100% de participacdo acionaria das usinas
termelétricas, Alegrete (UTAL), Charqueadas (UTCH), Ferrari (UTFE), Jorge Lacerda
(CTJL), Lages (UCLA) e Willian Arjona (UTWA). Assim, as emissfes dessas usinas
estdo descritas na sec¢édo 7.1.2.5.

As emissdes da usina Ibitiliva (UTIB) estao descritas abaixo.

- Ibitidva (UTIB)

Considerando a participacdo societaria da Tractebel Energia de 69,26% na
UTIB, esta usina emitiu 3.542,19 tCO,e durante 0 ano de 2015. A distribuicdo das
emissdes entre 0s escopos pode ser observada nos graficos abaixo.

EEscopol
EEscopo 2

WEscopo 3

Figura 53 — Representatividade das emiss@es de GEE da UTIB por escopo — Participagao
societaria

A representatividade das emissdes por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 é
apresentada na figura a seguir, com exce¢do da combustéo estacionaria devido a sua
alta emissao em relagdo as outras fontes.

W Escopo 3

H Compra de eletricidade da rede
u Combustdo mavel

W Emisstes fugitivas

W Atividades sgricolas

Figura 54 — Representatividade das emissdes de GEE da UTIB por fonte (exceto
combustao estacionaria)
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As emissdes de biomas

sultaram em 173.233,63 tCO, s emissdes de
gases ndo-Quioto resultaram em 10,03 tCO,e em decorréncia do uso de 0,006 tR-22.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela a seguir.

Tabela 39 — Emis

s por GEE da UTIB (em toneladas)

:ﬂﬁ o T T \\\\
rovates st o0 oo o000 oo \OOOY
%ffiifff:ﬁil e e \\\\\\
(E:z:ppr:jeeletricidade da rede onn [ on [
:p zdt e §:§§ 3:31 °f$1f 1:22 33;333 \Q
S %
Transporte e distribuigdo (downstream) 000 000 0,00 0,00 0,00 \

7.2.2.6. Escritérios

Considerando que a sede em Florianopolis e o escritério de Sao Paulo sao

100% da Tractebel Energia, as emissfes desses escritdrios sao iguais as emissdes

apresentadas na se¢éo 7.1.2.6.
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8. Andlise das Emissoes

8.1. Controle Operacional Vs. Participacdo Societéaria

As emissdes de GEE sob a abordagem de Controle Operacional resultaram em
6.150.621,41 tCO,e e sob a abordagem de Participacdo Societaria, 6.150.308,17
tCO,e, 0 que resulta em uma diferenca de 313,25 tCO,e a mais para a abordagem de
Controle Operacional .

Na tabela abaixo, poderdo ser observados os resultados por usina e total de
cada abordagem.

Tabela 40 - Comparagdo das emiss@es de cada usina nas abordagens de Controle

Operacional e Participagdo Societaria

NP Controle Operacional Participagdo Societaria
tCO.e

Beberibe 100% 196,72 0,0032% 196,72 0,0032%
Fleixeiras | 100% 9,51 0,0002% 9,51 0,0002%
GuajirG 100% 15,55 0,0003% 15,55 0,0003%
Mundau 100% 6,57 0,0001% 6,57 0,0001%
Pedra do Sal 100% 19,20 0,0003% 19,20 0,0003%
Tubaréo 100% 11,20 0,0002% 11,20 0,0002%
Trairi 100% 176,35 0,0029% 176,35 0,0029%
Cana Brava 100% 95,46 0,0016% 95,46 0,0016%
Estreito 40,07% . . 197,35 0,0032%
Ita 68,99% - 5 110,96 0,0018%
Machadinho 19,29% . . 950,59 0,0155%
Passo Fundo 100% 1.898,45 0,0309% 1.898,45 0,0309%
Ponte de Pedra 100% 104,78 0,0017% 104,78 0,0017%
Salto Osorio 100% 5.421,52 0,0881% 5.421,52 0,0882%
Salto Santiago 100% 2.983,89 0,0485% 2.983,89 0,0485%
Sé&o Salvador 100% 126,98 0,0021% 126,98 0,0021%
Areia Branca 100% 50,14 0,0008% 50,14 0,0008%
José Gelazio da Rocha 100% 21,46 0,0003% 21,46 0,0003%
Rondondpolis 100% 18,64 0,0003% 18,64 0,0003%
Alegrete 100% 91,76 0,0015% 91,76 0,0015%
Charqueadas 100% 552.522,61 8,9832% 552.522,61 8,9837%
Ferrari 100% 12.125,59 0,1971% 12.125,59 0,1972%
Ibitiiva 69,26% 5.114,34 0,0832% 3.542,19 0,0576%
Jorge Lacerda 100% 4.995.005,55 81,2114% 4.995.005,55 81,2155%
Lages 100% 6.458,50 0,1050% 6.458,50 0,1050%
William Arjona 100% 567.181,37 9,2215% 567.181,37 9,2220%
Cidade Azul 100% 7,96 0,0001% 7,96 0,0001%
Sé&o Paulo 100% 4,34 0,00007% 434 0,0001%
Florian6polis 100% 952,93 0,0155% 952,93 0,0155%

Total 6.150.621,41 100% 6.150.308,17 100%
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8.2. Avaliacéo de Incertezas

As incertezas dos inventarios de emissdo de GEE estdo associadas as
estimativas dos dados da atividade e fatores de emissao, utilizados nos calculos.
Para minimizar este impacto no resultado final, foram utilizados valores
recomendados por fontes oficiais e metodologias aprovadas internacionalmente, bem
como dados coletados com base em evidéncias fornecidas pela Tractebel Energia.
Detalhes sobre a metodologia aplicada poderdo ser observados no Anexo V. O
resultado da andlise de incertezas para cada uma das usinas e escritorios da
Tractebel Energia em 2015 ¢ apresentado na Tabela 41. E importante mencionar que
a analise de incertezas foi realizada considerando 100% das emissfes para as quais
a Tractebel Energia possui 100% de controle operacional.

Assim, para UHET, UHIT e UHMA foram consideradas as emissdes totais das
usinas, embora a Tractebel Energia ndo possua 100% da participacdo acionaria. Tal
abordagem néo influencia o resultado, uma vez que o total das emissdes é usado
apenas para indicar o intervalo de incerteza em relacdo as emissfes totais das

usinas.
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Tabela 41 — Analise de incerteza para as usinas/escritorios da Tractebel Energia

Classificacao de
confiabilidade

Unidades MedicOes indiretas | Medicdes diretas Incerteza agregada

UHPP +/- 4,1% +/- 0,0% +- 4,1% High
PHRO +/- 4,8% +/- 0,0% +/- 4,8% High
UHET +/- 5,1% +/- 4,9% +/- 4,9% High
UTCH +/- 4,9% +-27,7% +/- 4,9% High
UHCB +/- 5,0% +/- 0,0% +/- 5,0% High
CTJL +/- 5,1% +/- 8,9% +/- 5,1% Good
UHSA +/- 5,5% +/- 5,0% +/- 5,5% Good
UHSS +/- 6,4% +/- 30,0% +/- 6,4% Good
UHPF +/- 6,4% +/- 0,0% +/- 6,4% Good
UTAL +/- 6,5% +/- 5,0% +/- 6,5% Good
UHIT +/- 6,9% +/- 0,0% +/- 6,9% Good
UHMA +/- 6,9% +/- 0,0% +/- 6,9% Good
UHSO +/- 6,9% +/- 36,4% +/- 6,9% Good
UEFL +/- 7,0% +/- 30,0% +/- 6,9% Good
UEGU +/- 7,0% +/- 30,0% +/- 6,9% Good
UEMU +/- 7,0% +/- 30,0% +/- 6,9% Good
UFCA +/- 7,0% +/- 15,0% +/- 7,0% Good
UETB +/- 7,0% +/- 0,0% +/- 7,0% Good
UEPS +/-7,1% +/- 5,0% +/-7,1% Good
PHAB +/- 8,1% +/- 0,0% +/- 8,1% Good
UCLA +/- 9,1% +/- 4,8% +/-9,1% Good
PHJG +/- 9,5% +/- 0,0% +/- 9,5% Good
UEBB +/- 8,6% +/- 15,0% +/- 13,4% Good
SEDE +/- 14,6% +/- 15,0% +/- 14,6% Good
UTFE +/- 15,4% +/- 30,0% +/- 15,4% Fair
UTWA +/- 15,8% +/- 4,8% +/- 15,8% Fair
UETR +/- 17,6% +/- 30,0% +/- 17,6% Fair

ESP +/- 18,4% +/- 0,0% +/- 18,4% Fair

UTIB +/- 29,7% +/- 15,0% +/- 29,7% Fair
TOTAL +/- 4,4% +/- 11,6% +/- 4,4% High

Os valores indicados como “+/-0,0%” (zero) nas medi¢des diretas da tabela
acima indicam que ndo houve emissfes diretas para a usina/escritério, — devidos a
emissdes de gases refrigerantes ou de CO, dos extintores de incéndio. Desta forma,
“+/-0,0%” nado significa auséncia de incerteza, mas que ndo houve emissdes diretas
envolvidas nas operagfes das usinas/escritorios.

Uma vez que o intervalo de incerteza do fator de emisséo utilizado para cada
tipo de fonte € igual para todas as usinas/escritérios da Tractebel Energia, a diferenca
entre os resultados finais de incerteza para cada usina/escritério se baseia na
evidéncia do dado da atividade.

A avaliacdo de incerteza agregada total foi realizada considerando a meédia
ponderada das emissdes das usinas/escritérios, que resultou em +/-4,4%, ou seja,
uma classificagdo alta (“high”). Tal analise foi realizada para dar mais énfase aos
dados das usinas/escritérios que possuem maior emissdo, evitando distor¢cdes dos
resultados finais.
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Figura 55 — Grafico de incerteza para usinas e escritérios da Tractebel Energia em
relacdo a média agregada total

Conforme apresentado na tabela e figura acima, a usina/escritério que possui a
melhor classificacdo é a UHPP (+/-4,1%, classificagdo “high”). Este resultado
demonstra que esta usina considerou dados a partir de evidéncias mais confiaveis
para compor a planilha de coleta e, assim possui baixa incerteza do dado coletado.
Por outro lado, a usinas/escritério que possui maior incerteza dos dados é a UTIB (+/-
29,7%, classificagdo “fair’), devida principalmente, aos controles de dados de
combusté&o estacionéria.

A andlise de incerteza para cada usina/escritério, pode ser vista no Anexo V.

8.3. Evolucéao de Emissdes

O Ano-Base é o ano de referéncia para a analise/comparacédo das emissfes
de GEE ao longo do tempo. Desta forma, o estabelecimento do Ano-Base deve ser
baseado no ano em que a empresa inventariante possua confianca dos dados da
atividade coletados, fatores de emissdo e metodologias consideradas.

O ano-base considerado nesta analise é 2010. Assim, foram considerados os
resultados dos inventarios apresentados nos relatorios fornecidos pela Tractebel
Energia de 2010 a 2015 para a analise da evolu¢cdo das emissbes de GEE da
Tractebel Energia, conforme se¢des abaixo.

8.3.1. Emissdes Totais

As emissdes totais de GEE da Tractebel Energia em 2015, sob a abordagem
de Controle Operacional, resultaram em uma reducéo de 4,11% em relagdo ao ano
anterior, passando de 6.413.949,50 tCO,e em 2014 para 6.150.621,41 tCO,e em
2015, na qual houve reducéo dos Escopos 1 e 2 e aumento das emissdes no Escopo
3.
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Com relacdo ao ano base — 2010 —, as emissBes de 2015 resultaram em uma (:)

reducdo de 4,47%. Na Tabela 42, sdo apresentadas as emissfes ao longo dos 6 (seis)
anos inventariados. SQAO
Tabela 42 — Emissdes de GEE Tractebel Energia por escopo em tCOze — Controle
Operacional (2010-2015)
Escopos 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Escopo 1 6.341.616,50 3.855.253,37 5.317.179,39 6.452.290,19 6.363.385,37 6.099.409,88

Escopo 2 8.672,42 4.709,46 18.489,06 18.847,60 18.711,25 18.751,32
Escopo 3 88.271,76 27.805,29 27.078,33 27.996,44 31.852,87 32.460,21
Total 6.438.560,68 3.887.768,12 5.362.746,78 6.499.134,27  6.413.949,50 6.150.621,41

Considerando o periodo de 2010 a 2015, 2013 foi 0 ano que mais emitiu GEE,
seguido pelo ano de 2010.

Cabe ressaltar que o sistema de geragcdo de energia no Brasil, baseado em
hidrelétricas de grande porte, esta sujeito a sazonalidade, em funcdo da
disponibilidade de “matéria-prima” existente (agua), ocasionando variagdes periddicas
de energia disponibilizada anualmente na rede de distribuicdo do SIN. As térmicas no
pais vém para suprir essa deficiéncia, uma vez que, basicamente, ndo sdo afetadas
por este problema ou variacdes meteoroldgicas, as quais podem afetar outros tipos
de usinas. Em 2013, a exemplo dos outros anos, ocorreu um aumento da demanda
de energia térmica, acarretando numa maior geracdo das usinas térmicas da
Tractebel Energia, tais como a combustivel fgssil, registrando, uma maior emisséo de
CO.e por “combustado estacionaria” e, consequentemente, a um resultado maior para
a empresa como um todo.

Considerando que as emissdes de GEE do Escopo 1 representam mais de
98% do total de emissGes da Tractebel Energia no periodo de 2010 a 2015, tais
emissGes sdo responsaveis pela significativa variagdo das emissdes totais no
periodo.
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u T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 56 — Evolucédo das emissbes do Escopo 1 da Tractebel Energia — Controle
Operacional (2010 — 2015)
Como pode ser visto na figura acima, houve uma reducdo de 5,47% das
emissdes do Escopo 1 de 2014 para 2015. Para o mesmo periodo, houve também
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uma redugéo das emissdes de GEE de 0,21% no Escopo 2 e um aumento de 1,91%

no Escopo 3.
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Figura 57 — Evolugédo das emiss@es do Escopo 2 e 3 da Tractebel Energia— Controle
Operacional (2010 —2015)

A variagcdo dos resultados do Escopo 2 é parte explicado pela variagdo do
consumo de eletricidade da rede e parte pela variagdo do fator de emissédo de CO; do
SIN, conforme figura abaixo.
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Figura 58 — Fator de emissao de CO, mensal do SIN em tCO/MWh (2010 — 2015)
Fonte: MCTI (2016)

De 2014 para 2015, a média anual do fator de emisséo de CO, do SIN diminuiu
em 8,15%, passando de 0,1355 tCO,/MWh para 0,1244 tCO,/MWh. Essa reducéo
explica, em parte, a reducdo das emissdes do Escopo 2 da Tractebel Energia.

Um outro fator que implica no resultado das emissbes do Escopo 2 na
abordagem de Controle Operacional € o consumo/compra de eletricidade da rede,
gue em grande parte, deve-se a atuacdo de algumas usinas da empresa como
compesador sincrono do SIN — UHCB, UHPF, UHSO e UHSS.
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Com relagéo as emiss@es de CO, da combustdo da biomassa, em 2015, houve
um aumento de 17,07% das emissfes em relacdo ao ano de 2014.
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Figura 59 — Evolucédo das emissdes da combustdo de biomassa da Tractebel Energia —
Controle Operacional (2010 — 2015)

A combustdo de CO, por biomassa esta relacionada ao uso de biomassa
(bagaco de cana e residuos de madeira) nas caldeiras, biodiesel (também como
percentual adicionado ao 6leo diesel) e etanol (também como percentual adicionado a
gasolina).

Os parametros que poderiam impactar as emissfes relativas ao uso da
biomassa séo: (i) fator de emissdo de CO, do combustivel, (ii) percentual de adi¢cao
de etanol a gasolina e biodiesel no 6leo diesel e (iii) quantidade de combustivel
utilizado, tanto para a combustdo mdvel quanto para combusté@o estacionaria.

Entre os anos de 2010 e 2015, n&o houve alteragéo dos fatores de emisséo de
CO, nos combustiveis utilizados pela Tractebel Energia. Contudo, houve um aumento
dos percentuais de etanol adicionado a gasolina e biodiesel ao 6leo diesel, conforme
tabela abaixo.

Tabela 43 — Percentuais de etanol adicionado & gasolina e biodiesel no éleo diesel (2010
- 2015)

Parametro 2010 2011 2012 2013 2014 2015

% etanol na gasolina 23,8% 23,8% 20,0% 23,3% 25,0% 26,6%

% biodiesel no diesel 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 57% 7,0%

Fonte: ANP (2015), BRASIL (2015)

Desta forma, o aumento das emissbes de CO, provenientes de biomassa se
deve tanto pelo aumento do percentual de etanol a gasolina e biodiesel ao éleo diesel
e parte pelo aumento da combustdo de biomassa, principalmente devido a operacdo
da UCLA, UTFE e UTIB. Para todas estas usinas, houve um aumento das emissdes
de biomassa: 3,75% para UCLA, 18,35% para UTFE e 31,03% para UTIB.
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Com relagdo as emissfes de gases nao-Quioto (R-22), houve um aumento de
34,10% das emissdes, passando de 279,39 tCO,e (0,15 tR-22) em 2014 para 374,67
tCO.e (0,21 tR-22) em 2015. Considerando que nao houve alteragdo do GWP do gas
R-22, este aumento se deve exclusivamente ao aumento do consumo de R-22.
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Figura 60 — Evolucdo das emissdes de gases ndo-Quioto (R-22) da Tractebel Energia —
Controle Operacional (2010 — 2015)

A evolucéo das emissdes de GEE sob a abordagem de Participacdo Societaria
€ intrinsecamente relacionada a abordagem de Controle Operacional, no qual as
emissdes variam proporcionalmente a participacdo acionaria da Tractebel Energia
nas usinas. Assim, a principio, pode se afirmar que houve uma reducdo do total de

emissdes de GEE na abordagem de Participacdo Societaria.

Adicionalmente, a usina eélica Tubardo (UETB) foi incluida no parque gerador
da Tractebel Energia, que possui 100% de Controle Operacional e Participacdo
Societéria. Contudo, suas emissdes ndo sdo significativas para impactar as emissdes
globais da Tractebel Energia (acréscimo de 11,20 tCO.,e nas emissées em 2015).

Tabela 44 — Emissdes de GEE Tractebel Energia por escopo em tCOze — Participacdo
Societéria (2010-2015)

Escopos 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Escopol  6.340.417,05 3.852.561,53 5.315.652,34 ©6.450.744,91 6.363.393,22 6.097.919,26
Escopo 2 9.099,45 4.894,53 19.660,30 20.168,44 19.670,31 19.709,00
Escopo 3 88.849,50 27.938,42 27.218,02 28.321,21 32.170,20 32.679,90
Total 6.438.365,99 3.885.394,48 5.362.530,66 ©0-499.234,56 6.415.233,72 6.150.308,17

Considerando os dados apresentados acima, houve uma reducdo das
emissdes da Tractebel Energia em 2015 em relacdo ao ano anterior de 4,13%,
semelhante ao aumento na abordagem de controle operacional (reducéo de 4,11%).
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Figura 61 — Evolucéo das emissfes do Escopo 1 da Tractebel Energia — Participagao
Societéaria

Com relacdo ao Escopo 1, houve uma reducédo de 5,47%, exatamente igual ao
aumento para este escopo na abordagem de Controle Operacional.

Para o Escopo 2, houve uma reducédo de 0,20% nas emissbes do consumo de
eletricidade, contra os 0,21% de reducéo na abordagem de Controle Operacional.
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Figura 62 — Evolucédo das emissdes do Escopo 2 e 3 da Tractebel Energia— Participagao
Societéaria

Com relagédo ao Escopo 3, houve um aumento de 1,58% das emissdes em
2015 relacdo ao ano anterior, semelhante ao aumento na abordagem de Controle
Operacional (1,91%).
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Figura 63 — Evolucdo das emiss8es da combustdo de biomassa da Tractebel Energia —
Participagdo Societaria

As emissdes de CO, da combustdo de biomassa aumentaram em 16,15% em
relacéo a 2014, passando de 882.667,28 tCO, para 1.025.261,65 tCO,.

Com relagdo as emissdes de gases nao-Quioto em 2015 passaram de 325,59
tCO,e para 438,35 tCO,e, ou seja, aumentaram em 34,63%.
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Figura 64 - Evolucao das emissfes de gases ndo-Quioto da Tractebel Energia —
Participagdo Societaria

8.3.2. Emissdes por Usina/Escritério

A evolugdo das emissdes para cada usina/escritorio da Tractebel Energia é
apresentada abaixo. Importante mencionar que, para os anos de 2010 e 2011, néo foi
possivel identificar as emiss@es de CO, da combustdo de biomassa e de CO,e para
gases ndo-Quioto por usina/escritdrio (a contabilizagdo resumida de 2010 e 2011 nao
incluiu essas emissdes por usina/escritorio). Desta forma, nédo foi possivel analisar a
evolucdo dessas emissdes para cada usinal/escritério da Tractebel Energia nesse
periodo.
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N&do foram incluidas na andlise, as emissGes da UETB, pois esta usina foi

incluida no parque gerador da Tractebel Energia em 2015 e, desta forma, ndo ha

histérico de emissdes dessa usina.

8.3.2.1. Edlicas

— Beberibe (UEBB)

As emissodes totais de GEE da UEBB em 2015 resultaram em um aumento de

946,0% em relagdo ao ano anterior.
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Figura 65 — Evolucdo de emissdes de GEE da UEBB em tCO.e

Esse sginificativo aumento é explicado pelo uso de 7,7 kg de SF, resultando

na emissao de 175,56 tCO,e no Escopo 1, como pode ser observado no grafico a

sequir.
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Figura 66 — Evolucdo de emissdes de GEE da UEBB por escopo em tCOe

94

U

QA0



G
Apesar de apenas 7,7 kg de SFs terem sido usados, o GWP deste gas é CZ)
22.800 maior que o CO,. Desta forma, o uso de SFg contribuiu para o aumento de eQAO
3.071,8% das emissdes do Escopo 1 em 2015.
As emissBes do Escopo 3 também aumentaram em 2015 passando de 8,88
tCO,e em 2014 para 12,73 tCO,e em 2015 (aumento de 43,3%). J& as emissdes do
Escopo 2 reduziram em 6,3% em relagdo a 2014.

As emissdes de biomassa aumentaram em 69,4% em relacéo a 2015.

- Flexeiras (UEFL)

A UEFL apresentou emissdes de GEE mais elevadas em 2015.
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Figura 67 — Evolucdo de emissdes de GEE da UEFL em tCO.e
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Figura 68 — Evolucdo de emissdes de GEE da UEFL por escopo em tCOze

Conforme apresentado nas figuras acima, houve apenas emissdes no Escopo
1, devido ao uso de CO, para regarga de extintores de incéndio, e Escopo 2 em
decorréncia do consumo de eletricidade da rede.
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As emissfes totais de GEE da UEFL aumentaram em 44,5% em relacdo ao
ano anterior. Tal aumento é explicado pelo aumento das emissdes do Escopo 2 em
43,2% e a consideracdo das emissfes de CO, de extintores.

N&o foram identificadas emissdes de GEE no Escopo 3 e emissdes de CO, de
biomassa no periodo analisado.

— Guagiru (UEGU)

Da mesma forma que a UEFL, a UEGU apresentou emissées de GEE mais
elevadas em 2015. As emissfes do Escopo 1 (uso CO, para recarga de extintor de
incéndio) sdo menores que as emissbes do Escopo 2 (uso de eletricidade da rede)
que, praticamente, ndo aparecem no grafico abaixo.
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Figura 69 — Evolucédo de emissdes de GEE da UEGU em tCOze
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Figura 70 — Evolucéo de emissfes de GEE da UEGU por escopo em tCOe

As emissdes totais de GEE da UEGU aumentaram em 192,5% em relagcédo a
2014. Tal aumento é explicado pelo aumento das emissdes do Escopo 2 em 190,9%
e a consideracdo das emissdes de CO, de extintores no Escopo 1.
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Semelhante a UEFL, ndo foram identificadas emiss6es de GEE no Escopo 3 e

U

emissfes de CO, de biomassa no periodo analisado.

QA0

— Mundad (UEMU)

Diferentemente da UEFL e UEGU, as emissdes totais de GEE da UEMU
reduziram em 19,6% em relacdo a 2014, devido exclusivamente a reducdo das
emissBes do Escopo 2 de 20,6%. A reducdo de emissBes ndo foi menor devido a
recarga de extintores de incéndio com CO.,.
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Figura 71 — Evolucédo de emissdes de GEE da UEMU em tCO.e
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Figura 72 — Evolugéo de emissdes de GEE da UEMU por escopo em tCOze

N&o foram identificadas emiss6es de GEE no Escopo 3 e emiss@es de CO, de
biomassa no periodo analisado.
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G
- Pedra do Sal (UEPS) C:)
As emissfes totais de GEE da UEPS em 2015 resultaram em uma reduc¢éo de €QAO
4,0% em relacdo ao ano anterior. Tal reducdo é explicada pelas menores emissodes
em todos os escopos. Desta forma, as emissdes do Escopo 1 reduziram 4,5%, as
emissBes do Escopo 2 em 14,7% e as do Escopo 3 em 0,9%.
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Figura 73 — Evolugado de emissdes de GEE da UEPS em tCOze

E importante mencionar que o significativo aumento das emissdes do Escopo 3
em 2014 se deve a ocorréncia das emissdes de transporte e distribuicdo (upstream) e

viagens a negocios.
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Figura 74 — Evolucédo de emissdes de GEE da UEPS por escopo em tCOze

Por outro lado, as emissdes de CO, decorrentes da combustdo da biomassa
aumentaram 9,4% em 2015.
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- Trairi (UETR)

i

€QAO

Em 2015, a UETR aumentou as suas emissées em 106,4% em relagdo ao ano
anterior, devido ao aumento das emissdes em todos 0s escopos: 17,5% de aumento
para as emissGes do Escopo 1, 144,4% do Escopo 2 e 1.067,6% do Escopo 3. Da
mesma forma, as emissdes da combustdo de CO, de biomassa também aumentaram
em 34,2%.
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Figura 75 — Evolucédo de emissdes de GEE da UETR em tCOze
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Figura 76 — Evolucédo de emissdes de GEE da UETR por escopo em tCOe
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8.3.2.2. Usina Fotovoltaica

U
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- Cidade Azul (UFCA)

A UFCA entrou em operacdo em 2014 e, portanto, a evolugdo as emissoes é
analisada a partir deste ano. Considerando que néo foram identificadas emissGes no
Escopo 3 e emissfes de CO, de biomassa, somente as emissdes do Escopo 1 e 2
foram analisadas.
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Figura 77 — Evolucédo de emissdes de GEE da UFCA em tCOze
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Figura 78 — Evolucao de emissdes de GEE da UFCA por escopo em tCO,e

Em 2015, as Unicas fontes identificadas na UFCA € o consumo de eletricidade
da rede (Escopo 2) e recarga de extintores de incéndio com CO, (Escopo 1).

Nesses dois anos, somente em 2015 ocorreram emissdes de recarga de
extintores, as quais contribuiram para o aumento nas emissdes totais de GEE, deste
ano (2015), para a UFCA.
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As emissBes do Escopo 2 aumentaram em 66,9%, passando de 4,74 tCO,e
para 7,96 tCO.e.

8.3.2.3. Pequenas Centrais Hidrelétricas

- Areia Branca (PHAB)

As emissoOes totais de GEE da PHAB em 2015 resultaram em um aumento de
14,0% em relagcdo ao ano anterior, com aumento significativo de 254,9% das
emissdes no Escopo 2.
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Figura 79 — Evolucédo de emissdes de GEE da PHAB em tCO-e

Embora a reducdo das emissbes no Escopo 1 (28,1%) e Escopo 3 (4,2%)
tenham ocorrido, este aumento de emissées no Escopo 2 conduziu a uma maior
emissdo de GEE desta usina, como um todo, em 2015 relac&o a 2014.
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Figura 80 — Evoluc&o de emissfes de GEE da PHAB por escopo em tCOe
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D
- José Gelazio da Rocha (PHJG) C:)
QA0

As emiss@es totais de GEE da PHJG reduziram em 6,2% em 2015 em relacédo
ao ano de 2014. E o quarto ano consecutivo que a PHJG reduz suas emissdes totais.
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Figura 81 — Evolucédo de emissdes de GEE da PHJG em tCOze

Em 2015, houve um aumento de 144,8% para 0 Escopo 1 e 78,8% no Escopo
2. Da mesma forma, as emissfes da combustdo de CO, de biomassa foram
reduzidas em 44,2% ema relacdo a 2014. Por outro lado, as emissdes do Escopo 3
reduziram em 14,9% em relagdo ao ano anterior. Considerando a maior
representatividade das emissdes no Escopo 3, o aumento dessas emissfes
contribuiram para reduzir as emissdes totais da PHJG, apesar do aumento das
emissBes no Escopo 1 e 2.
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Figura 82 — Evolucéo de emissfes de GEE da PHJG por escopo em tCO.e
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- Rondonépolis (PHRO)

U

As emissOes totais de GEE da PHRO diminuiram em 19,1% em 2015, €QAO
apresentando reducdo em todos os Escopos. As emissBes do Escopo 1 foram
reduzidas em 57,9%, as do Escopo 2 em 92,3% e as do Escopo 3 em 14,9%. Da
mesma forma, as emissdes de biomassa reduziram em 42,5%. Este é o segundo ano
consecutivo que a PHRO reduz suas emissdes totais.
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Figura 83 — Evolucédo de emissdes de GEE da PHRO em tCOe
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Figura 84 — Evolucado de emissdes de GEE da PHRO por escopo em tCOze
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8.3.2.4. Hidrelétricas

U
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- Cana Brava (UHCB)

As emissbes de GEE da UHCB passaram de 550,58 tCO,e em 2014 para
95,46 tCO,e em 2015, ou seja, reduziram em 82,7% suas emissdes em relagdo ao
ano de 2014. Esta reducédo estad associada a dimunuigédo das emissfes do Escopo 2
em 94,2%, passando de 487,51 tCO,e para 28,24 tCO,e. O aumento ou reducéo das
emissdes do Escopo 2 da UHCB esta relacionado a sua maior (tal como ocorrido em
2014) ou menor (a exemplo de 2015) atuagdo como compensador sincrono do SIN.
Da mesma forma, as emiss6es do Escopo 1 foram reduzidas em 12,1%.
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Figura 85 — Evolucdo de emissdes de GEE da UHCB em tCO.e

Por outro lado, as emissbes do Escopo 3 e de combustdo de biomassa
aumentaram em 28,5% e 9,0%, respectivamente.
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Figura 86 — Evolucdo de emissdes de GEE da UHCB por escopo em tCOe
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- Estreito (UHET) C:)
€QAO0

Considerando a abordagem de Participacdo Societaria, as emissGes de GEE
da UHET de 2015 reduziram em 4,4%. Esta variacdo se deve as reduc¢des do Escopo
1 em 26,1% e do Escopo 3 em 18,8%. Por outro lado, as emissdes do Escopo 2
aumentaram em 113,1%.
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Figura 87 — Evolucao de emissBes de GEE da UHET em tCO»e - Participagdo Societaria

As emissdes de biomassa reduziram em 15,5% em relagdo a 2014.
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Figura 88 — Evolucéo de emissdes de GEE da UHET por escopo em tCOze - Participagéo
Societaria
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- Ita (UHIT) C:)
€QAO

Considerando a abordagem de Participacdo Societaria, as emissdes da UHIT
reduziram em todos os escopos em 2015. As emissdes totais reduziram em 45,0%
em relacdo a 2014.
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Figura 89 — Evolucédo de emissdes de GEE da UHIT em tCOe — Participacdo Societaria

As emissdes do Escopo 1 reduziram em 98,8% devido exclusivamente a néo
emissdo de SFs. As emissBes do Escopo 2 e 3 reduziram em 18,7% e 45,0% em
2015. Da mesma forma, as emissdes de biomassa também reduziram em 5,7%.
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Figura 90 — Evolucao de emissdes de GEE da UHIT por escopo em tCOze — Participagao
Societaria

Uma vez que a participacdo aciondria da Tractebel Energia ndo se alterou
entre 2012 e 2015, ndo houve impactos na variacdo de emissfes dessa ordem.
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- Machadinho (UHMA) (:)
€QAO

Da mesma forma que a UHET e a UHIT, a participacédo societaria da UHMA
também nao sofreu alteragdo. Assim, ndo houve impactos na variacdo de emissées
dessa ordem.
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Figura 91 — Evolugao de emiss8es de GEE da UHMA em tCO-e — Participacdo Societaria
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Figura 92 — Evolucédo de emissdes de GEE da UHMA por escopo em tCOe — Participagao
Societéaria

g

Toneladas de 00, e

Em 2015, as emissdes totais da UHMA reduziram em 2,2% em relacdo a 2014,
devido a reducdo das emissBes nos Escopos 1 e 2 em 36,1% e 2,6%,
respectivamente. Por outro lado, as emissGes do Escopo 3 e da combustdo de
biomassa aumentaram em 49,9% e 48,7% em 2015, respectivamente.
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- Passo Fundo (UHPF)
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As emissGes de GEE da UHPF aumentaram em 187,3% em relacdo ao ano
anterior, principalmente devido ao aumento de 201,0% das emissdes no Escopo 2 —
aproximadamente 3 vezes maior que as emissdes de 2014 (em fun¢c&o de uma maior
atuagdo da usina, em 2015, como compensador sincrono). Da mesma forma, as
emissdes do Escopo 3 e da combustdo de biomassa aumentaram em 146,4% e
38,9%, respectivamente.
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Figura 93 — Evolucédo de emissdes de GEE da UHPF em tCOze

Ao contrario dos Escopos 2, 3 e das emissbes de CO, de biomassa, as
emissbes do Escopo 1 reduziram em 28,4% em 2015, devido principalmente as
reducdes de emissdo de combustdo moével.
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Figura 94 — Evolucéo de emissdes de GEE da UHPF por escopo em tCOe
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- Ponte de Pedra (UHPP)
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As emissdes de GEE da UHPP aumentaram em 14,7% em 2015 em relacéo ao
ano anterior. A evolugdo das emissodes totais e por escopo, no periodo de 2010 a
2015, podem ser vistos nas figuras a seguir.
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Figura 95 — Evolucédo de emissdes de GEE da UHPP em tCOze
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Figura 96 — Evolucao de emissdes de GEE da UHPP por escopo em tCOe

A figura acima demonstra que houve aumento das emissdes no Escopo 1, 3 e
combust&o de biomassa — 2,3%, 21,9% e 62,4%, respectivamente — e reducdo das
emissdes do Escopo 2 de 2,0%.
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- Salto Osdrio (UHSO)

Em 2015, a UHSO reduziu suas emissdes em 8,6% em relagdo ao
anterior, passando de 5.928,66 tCO,e para 5.421,52 tCO.e.
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Figura 97 — Evolucédo de emissdes de GEE da UHSO em tCO.e
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Figura 98 — Evolucéo de emissfes de GEE da UHSO por escopo em tCOze
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A variagdo das emissbes da UHSO se deve principalmente a reducdo das

emissdes do Escopo 2 de 9,2% — as emissdes mais significativas desta usina (devido

a atuacdo da usina como compensador sincrono). Desta forma, qualquer variagdo no

Escopo 2 influencia nas emissdes totais desta usina.

As emissBes do Escopo 3 e da combustdo de biomassa também foram

reduzidas em 5,0% e 3,1%, respectivamente, ao contrario das emissdes do Escopo 1,

gue aumentaram em 232,5% — devido, principalmente, as emissdes do uso de R-
407C dotado de um GWP de 1.774 tCO,/ tR-407C.
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- Salto Santiago (UHSS)
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A UHSS registrou uma reducéo de 6,0% nas emissdes em 2015.
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Figura 99 — Evolugédo de emissdes de GEE da UHSS em tCO.e
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Figura 100 — Evolucédo de emissfes de GEE da UHSS por escopo em tCOze

Ocorreu um aumento significativo de 120,2% das emiss6es do Escopo 2 (em
funcdo da usina atuar como compensador sincrono) em relagdo ao ano anterior,
conforme apresentado na figura acima. No entanto, as emiss6es do Escopo 3 foram
reduzidas em 81,7%. Esta reducéo no Escopo 3 se deve principalmente a diminuicao
do uso de Oleo diesel nos compressores de ar para pintura e jateamento da
Proteman, contribuindo para a reducdo das emissdes totais da UHSS como um todo.

As emissfes do Escopo 1 e de biomassa também aumentaram em 17,5% e
16,9%, respectivamente.
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Em 2015, as emissbes da UHSA resultaram em um aumento de 29,8%,
conforme figura abaixo.
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Figura 101 — Evolucgao de emiss@es de GEE da UHSA em tCOze
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Figura 102 — Evolucao de emissdes de GEE da UHSA por escopo em tCOze

As emissbes do Escopo 3 aumentaram 93,7% em 2015 - devido,
principalmente, ao aumento das emissdes de combustdo mével —, contribuindo para o
aumento de emissofes totais da usina. Da mesma forma, as emissdes da combustio
de CO, de biomassa também aumentaram em 12,4%.

Ja as emissbes dos Escopo 1 e 2 reduziram em 435% e 68,9%,
respectivamente.
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Considerando que a maior parte das emissdes das usinas termelétricas é
advinda da combustdo estacionaria, as emissdes de GEE no Escopo 1 foram
consideradas separadamente dos outros escopos para a maioria dos casos
apresentado abaixo, visando a nédo distor¢édo dos graficos.

— Alegrete (UTAL)

As emissBes da UTAL reduziram drasticamente em 2014, passando de
28.844,79 tCO,e em 2013 para 141,75 tCO.e em 2014 (99,5% de reducdo). Da
mesma forma, em 2015, as emissdes foram reduzidas em 35,3%, resultando em
91,76 tCO,e. Esta reducéo significativa € devida a diminuicdo das emissbes de
combustdo estacionaria do Escopo 1, uma vez que a UTAL ndo operou em 2014 e
2015.
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Figura 103 — Evolucéo de emissdes de GEE da UTAL em tCOze

Em 2015, as emissdes de todos os escopos também foram reduzidas em:
83,7% no Escopo 1, 27,3% no Escopo 2, 28,7% no Escopo 3 e 31,4% nas emissdes
da combustédo de biomassa.
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Figura 104 — Evolugéo de emissBes de GEE no Escopo 1 da UTAL em tCOze
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Figura 105 — Evolucao de emiss@es de GEE no escopo 2 e 3 da UTAL em tCOze

- Charqueadas (UTCH)

As emissdes de GEE da UTCH reduziram em 5,2% em relacdo ao ano de
2014.
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Figura 106 — Evolugao de emissBes de GEE da UTCH em tCO.e

Esta reducdo foi influenciada pela diminuicdo das emissGes no Escopo 1
(5,5%) e Escopo 2 (97,5%). Considerando a maior representatividade das emissdes
de combustéo estacionaria no Escopo 1 — 96,5% do total de emissdes em 2015 —, a
reducédo desta fonte contribuiu para redugcéo das emissdes totais da UTCH.

Por outro lado, as emissbes do Escopo 3 e da combustdo de biomassa
aumentaram em 7,5% e 27,7%, respectivamente.

As figuras abaixo ilustram a variacdo das emissdes no periodo de 2010 a 2015.
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Figura 107 — Evolugéo de emissdes de GEE no Escopo 1 da UTCH em tCO.e
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Figura 108 — Evolucdo de emissdes de GEE no escopo 2 e 3 da UTCH em tCOze

— Jorge Lacerda (CTJL)

As emissdes de GEE do CTJL reduziram em 3,3% em 2015, passando de
5.165.813,58 para 4.995.005,55 tCO,e.
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Figura 109 — Evolucgao de emiss@es de GEE do CTJL em tCOze

Esta reducdo se deve quase que exclusivamente a variagdo de -3,3% das
emissdes de combustao estacionaria do Escopo 1, devido a reducdo do consumo de
carvao e 6leo diesel nas caldeiras.
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Figura 110 — Evolugéo de emissBes de GEE no Escopo 1 do CTJL em tCOze

Toneladas de CO.e

As emissbes do Escopo 2 também diminuiram em 15,3% e as do Escopo 3
aumentaram 3,2%. As emissdes de biomassa aumentaram em 42,1%.
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Figura 111 — Evolugao de emiss@es de GEE no escopo 2 e 3 do CTJL em tCOe

- Willian Arjona (UTWA)

No caso da UTWA, houve uma reducdo de 10,5% das emissfes em relacdo a
2014. O ano de 2014 é o0 ano em que a UTWA emitiu mais GEE no periodo de 2010 a
2015.
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Figura 112 — Evolugdo de emissBes de GEE da UTWA em tCOe

Em 2011, as emissdbes de GEE da combustdo estacionaria foram
significativamente baixas (880,12 tCO.,e) e, desta forma, tais emissdes ndo foram
refletidas no grafico abaixo.
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Figura 113 — Evolugéo de emissBes de GEE no Escopo 1 da UTWA em tCO.e

As emissbes do Escopo 1 reduziram em 10,5% em 2015, ao contrario do
ocorrido para os Escopos 2, 3 e combustdo de biomassa, que aumentaram em
83,1%, 5,9% e 187,9%, respectivamente.
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Figura 114 — Evolucéo de emissBes de GEE no escopo 2 e 3 da UTWA em tCOe

Termelétricas a Biomassa
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IbitiGva (UTIB)

Considerando as

emissoes totais da UTIB, houve um aumento em todos os

escopos, resultando em 30,4% de aumento das emissfes globais em relagdo ao ano

de 2014.
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Figura 115 — Evolucédo de emissdes de GEE da UTIB em tCO.e — Controle Operacional

Para o Escopo 1, houve uma variagéo de 30,7%, 12,1% no Escopo 2 e 151,7%

no Escopo 3.
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Figura 116 — Evolugéo de emissBes de GEE no Escopo 1 da UTIB em tCO.e — Controle
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Figura 117 — Evolugéo de emissBes de GEE no Escopo 2 e 3 da UTIB em tCOe —
Controle Operacional
No caso das emissdes de biomassa, as emissbes de CO, aumentaram em
31,0% no ano de 2015 em relacéo ao ano anterior.
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Figura 118 — Evolucédo de emissdes de biomassa da UTIB em tCOze — Controle
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Como néo houve alteragdo na estrutura acionaria da Tractebel Energia entre

U

2014 e 2015, as mesmas variacdes de emissfes sdo notadas para a abordagem de
participagdo societaria. No entanto, vale ressaltar que, em 2011, a Tractebel Energia €QAO
passou de 64,14% para 69,26% de participacdo societaria. As imagens a seguir

ilustram a variacdo das emissdes na participacédo societaria ao longo dos anos.
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Figura 119 — Evolugéo de emissdes de GEE da UTIB em tCO.e — Participacdo Societaria
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Figura 120 — Evolucao de emiss@es de GEE no Escopo 1 da UTIB em tCOe —
Participagdo Societaria
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Figura 121 — Evolugao de emissdes de GEE no Escopo 2 e 3 da UTIB em tCOe —
Participagdo Societaria
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Figura 122 - Evolugéo de emissdes de biomassa da UTIB em tCOze — Participacdo

Toneladas de CO-e

Societaria

- Lages (UCLA)

Em 2015, a UCLA registrou um aumento de 5,3% das emissdes de GEE em
relacdo ao ano anterior.
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Figura 123 — Evolucgéo de emissBes de GEE da UCLA em tCOe

As emissdes do Escopo 1 aumentaram em 3,9% e 11,8% no Escopo 3. Ja as
emissBes do Escopo 2 diminuiram em 4,8% em rela¢éo ao ano de 2014

2.000

7.000

6.000 -

5.000

4000 -
3.000
2.000
1.000
D : . . . .
2010 2011 2012 2013 2014 205

Figura 124 — Evolucao de emissdes de GEE no Escopo 1 da UCLA em tCO.e
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Figura 125 — Evolugéo de emissBes de GEE no Escopo 2 e 3 da UCLA em tCOze

Para as emissdes de biomassa, é possivel observar que houve um aumento de
3,8% em 2015.
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Figura 126 — Evolugéo de emiss@es de biomassa da UCLA em tCOze

- Ferrari (UTFE)

Em 2015, as emissbes da UTFE aumentaram em 20,9%, registrando um
aumento em todos 0s escopos.
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Figura 127 — Evolugdo de emissBes de GEE da UTFE em tCO.e

Considerando que a UTFE foi adquirida pela Tractebel Energia em 2014, o
registro de emissdes inicia a partir deste ano, conforme grafico das emissées no
Escopo 1 a seguir.
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Figura 128 — Evolucao de emissdes de GEE no Escopo 1 da UTFE em tCOze

As emissfes do Escopo 1 aumentaram em 18,3% em rela¢do ao ano anterior,
em fungdo, exclusivamente, do aumento de consumo de bagaco. E importante
mencionar que apenas o CO, emitido na combustéo de biomassa é classificado como
“emissoes de biomassa”, e as emissdes do CH, e N,O decorrentes dessa combustao
devem ser classificadas nos seus respectivos escopos.
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Figura 129 — Evolugéo de emissBes de GEE no Escopo 2 e 3 da UTFE em tCO.e

As emissfes do Escopo 2 aumentaram em 31,7%. O aumento (4.235,8%) das
emissOes de escopo 3 deve-se as emissdes mais elevadas de tratamento de residuos
(aterro sanitario e incineracdo) em 2015. Neste ano (2015), os residuos da UTFE
foram contabilizados, conservadoramente, em conjunto com os residuos da usina de
acucar e alcool Ferrari-Agro (responséavel pelo gerenciamento de seus residuos assim
como da UTFE), uma vez que esta usina (de agucar e alcool Ferrari-Agro) néo tinha
disponivel a contabilizacao de residuos, em separado, das duas usinas (Ferrari Agro
e de todos os residuos da UTFE de 2015). Essa contabilizacdo conjunta,
consequentemente, levou a uma emissdo maior, em 2015, de residuos, destinados
aterro sanitario e incineragao”.

Para as emiss@es de biomassa, houve um aumento de 18,3% em relagcédo a
2014.
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Figura 130 — Evolucéo de emissdes de biomassa da UTFE em tCOze
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8.3.2.6. Escritoérios
QA0

- Florianépolis (SC)

A sede da Tractebel Energia em Florianopolis emitiu um total de 952,93 tCO,e
em 2015, o que resultou em um aumento de 11,8% em relag&o ao ano anterior.
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Figura 131 — Evolugao de emissBes de GEE da sede em Florian6polis em tCOze

Como esperado, as maiores emissdes de GEE da sede da Tractebel Energia
estdo concentradas no Escopo 3, que representaram entre 60 e 88% das emissdes
totais no periodo de 2010 a 2015.

Comparando as emissdes de 2015 em relacdo ao ano anterior, houve um
aumento de 30,3% das emissbes no Escopo 3, e reducdo de 34,7% no Escopo 1,
12,2% no Escopo 2 e 4,2% nas emissdes da combustédo de biomassa.
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Figura 132 — Evolucao de emiss@es de GEE da sede em Florian6polis por escopo em
tCO.e
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- Séo Paulo (SP)
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As emissfes totais de GEE do escritério de S&o Paulo variaram pouco no
periodo de 2010 a 2015, com excecao do ano de 2014 no qual ndo houve registro de
emissfes de combustdo movel no Escopo 1 e baixas emissdes referentes a viagens a
negaécios no Escopo 3. Assim, as emisses aumentaram em 54,8% em 2015 devido a
baixa emissdo em 2014. De qualquer forma, as emissdes de 2015 permanecem na
média de emissbes do periodo.
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Figura 133 — Evolucao de emissdes de GEE do escritorio de Sdo Paulo em tCOe
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Figura 134 — Evolucao de emissBes de GEE do escritério em Sdo Paulo por escopo em
tCO.e

As emissdes para 0s escopos 1 e 3 aumentaram: 100,0% para o Escopo 1 e
114,6% para o Escopo 3. Para 0 escopo 2, as emissdes reduziram em 19,3%. As
emissdes de biomassa voltaram a ser detectadas em 2015, com valores préximos
aos registrados nos anos de 2012 e 2013.
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8.4. Balangco de Emissdes

Para realizacdo do balanco de emissdes de GEE da Tractebel Energia, foram
consideradas as emissGes de GEE identificadas na secdo 7 deste relatério e as
acOes promovidas da Tractebel Energia que reduzem emissdes de GEE.

As atividades identificadas que reduzem emissfes da Tractebel Energia séo: a

geracao de energia renovavel e os sumidouros de CO, devido ao plantio de floresta.

Os resultados de redugéo de emissfes dessas iniciativas podem ser vistos nas

tabelas a seguir:

Tabela 45 — Balango de emissdes de GEE da Tractebel Energia — Controle Operacional

Usinas /

Emissdes de CO,

Reducdo de emissdes (tCOe)

Balanco total

Escritorios (em tCOze) Blantio enGe?gr;ilg?%Si%a (tCOze)
DEL - REC

CTJL 4.995.005,55 3.422,54 - 4.995.005,55
UTWA 567.181,37 - - 567.181,37
UTCH 552.522,61 - - 552.522,61
UTFE 12.125,59 - 87.280,66 -75.155,06
UCLA 6.458,50 - 56.369,53 -49.911,03
UHSO! 5.421,52 552,67 2.735.712,97 -2.730.844,12
uTIB 5.114,34 - 64.768,28 -59.653,94
UHSS! 2.983,89 1.366,43 2.340.660,38 -2.339.042,92
UHPF? 1.898,45 - - 1.898,45
SEDE 952,93 - - 952,93
UEBB 196,72 63,28 42.756,87 -42.623,43
UETR 176,35 187,36 56.661,70 -56.672,71
UHSA 126,98 4.187,29 - -4.060,30
UHPP 104,78 - 426.159,08 -426.054,29
UHCB! 95,46 2.025,89 - -1.930,42
UTAL 91,76 - - 91,76
PHAB 50,14 - 11.483,67 -11.433,52
PHJG 21,46 - 31.548,14 -31.526,68
UEPS 19,20 - 32.826,07 -32.806,87
PHRO 18,64 - 36.552,82 -36.534,18
UEGU 15,55 - 69.911,76 -69.896,21
UETB 11,20 - 1.199,42 -1.188,23
UEFL 9,51 - 62.105,29 -62.095,77
UFCA 7,96 - 1.664,32 -1.656,36
UEMU 6,57 - 51.793,82 -51.787,26
ESP 4,34 - - 4,34
Total 6.150.621,41 11.805,46 6.109.454,77 29.361,18

'Usinas que atuam como compensador sincrono e, desta forma, a geracgdo liquida considerada acima é

“DEL”
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Tabela 46 — Balango de emissdes de GEE da Tractebel Energia— Participagao

Societaria

Reducéo de emissdes (tCOe)

G
G
€QA0

Usi_ngs_/ Emissdes de CO, Geracéo de Balanco total
Escritorios (em tCOze) Plantio® energia liquida (tCOze)
DEL - REC
CTJL 4.995.005,55 3.422,54 - 4.995.005,55
UTWA 567.181,37 - - 567.181,37
UTCH 552.522,61 - - 552.522,61
UTFE 12.125,59 - 87.280,66 -75.155,06
UCLA 6.458,50 - 56.369,53 -49.911,03
UHSO! 5.421,52 552,67 2.735.712,97 -2.730.844,12
uTIB? 3.542,19 - 44.858,51 -41.316,32
UHSS! 2.983,89 1.366,43 2.340.660,38 -2.339.042,92
UHPF! 1.898,45 - - 1.898,45
SEDE 952,93 - - 952,93
UHMA? 950,59 - 571.477,98 -570.527,39
UHET? 197,35 0,00 - 197,35
UEBB 196,72 63,28 42.756,87 -42.623,43
UETR 176,35 187,36 56.661,70 -56.672,71
UHSA 126,98 4.187,29 - -4.060,30
UHIT? 110,96 0,00 2.746.796,44 -2.746.685,48
UHPP 104,78 - 426.159,08 -426.054,29
UHCB! 95,46 2.025,89 - -1.930,42
UTAL 91,76 - - 91,76
PHAB 50,14 - 11.483,67 -11.433,52
PHJIG 21,46 - 31.548,14 -31.526,68
UEPS 19,20 - 32.826,07 -32.806,87
PHRO 18,64 - 36.552,82 -36.534,18
UEGU 15,55 - 69.911,76 -69.896,21
UETB 11,20 - 1.199,42 -1.188,23
UEFL 9,51 - 62.105,29 -62.095,77
UFCA 7,96 - 1.664,32 -1.656,36
UEMU 6,57 - 51.793,82 -51.787,26
ESP 4,34 - - 4,34
Total 6.150.308,17 11.805,46 9.407.819,42 -3.269.316,71

'Usinas que atuam como compensador sincrono e, desta forma, a geracao liquida considerada é “DEL”
2Usinas que a Tractebel Energia ndo possui 100% de participacéo societaria

Como pode ser visto nas tabelas acima, todas as unidades que geram energia

renovavel para a rede reduzem mais emissdes do que emitem. Tais redugdes,

embora néo certificadas, refletem, segundo a metodologia aplicada, a contribui¢cdo

dessas usinas para a reducdo de emisséo de gases de efeito estufa.

Além das iniciativas apresentadas acima, cabe ressaltar que a Tractebel

Energia também desenvolve outras acdes para reducdo de CO,e emitidos a

atmosfera, conforme descrito a seguir.

A empresa estd desenvolvendo um projeto de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) que permitira reduzir suas emissbes de CO.,e relativas ao uso do carvao
através da tecnologia de co-firing (duplo combustivel) com o uso da palha de arroz

® A reducéo de emissao decorrente do plantio ndo voluntario totalizou 26.802,44 tCO,: 5.052,64
tCO; devido ao plantio realizado pela UHPF, 4.738,31 tCO, da UHET e 17.011,50 tCO; da

UHIT.
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como combustivel complementar ao carvdo nas usinas termelétricas. Se for
caracterizada a viabilidade, € um projeto que gerara reducdes de emissfes de GEE
em sua principal fonte emissora. A empresa também investe em Pesquisa e
Desenvolvimento sobre tecnologias para desenvolvimento de geracdo de energia
solar e edlica. Através desta iniciativa, foi possivel a implementacdo da usina
fotovoltaica Cidade Azul em 2014 e a usina edlica Tubardo em 2015.

Outra agdo que reduz emissdes de GEE desenvolvida pela Tractebel Energia é
o uso de tecnologias de teleconferéncia. A empresa incentiva essa pratica que poupa
emissdes de GEE, tempo e recursos financeiros, embora, no momento, ndo controle
as reducdes de emissbes de GEE proporcionadas por essa medida.

A empresa também promove reducdo de emissdes de CO, em fungdo de uso
de suas cinzas na industria cimenteira. Além disso, a Tractebel Energia também
realiza trabalhos para melhorar a eficiéncia energética de suas usinas, reduzindo,
desta forma, suas emissdes de GEE por MWh gerado.

As metodologias de contabilizacdo de GEE e resultados detalhados obtidos
para as usinas da Tractebel Energia estdo descritas no Anexo VI.
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8.5. Indicadores

U
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A partir do resultado das emissdes da Tractebel Energia, é possivel elaborar
indicadores para identificar se as alteracbes de emissdes de GEE no decorrer dos
anos estéo associadas a um aumento de produtividade ou a uma perda de eficiéncia
No processo.

Nas tabelas a seguir, sdo apresentados indicadores de emisséo por geracao de
eletricidade liquida e bruta total e por escopo.

Tabela 47 - Indicadores de emissdes de GEE de 2015 para a Tractebel Energia

Emissdes totais

JETTEE tCO,e/MWh tCO,e/MWh
liquido liquido tCO,e/MWh bruto
( ) ( )

CTiL 1,10387 1,12033 1,00657
UTWA 0,52593 0,52600 0,51966
UTCH 1,95440 1,05443 1,55056
UTFE 0,05877 0,05899 0,03971
UCLA 0,04885 0,04902 0,04367
UHSO 0,00085 0,00085 0,00084
uTIB 0,03338 0,03353 0,03075
UHSS 0,00043 0,00043 0,00043
UHPF 0,00176 0,00176 0,00175
UHMA 0,00071 0,00071 0,00071
UHET 0,00011 0,00011 0,00011
UEBB 0,00226 0,00226 0,00219
UETR 0,00153 0,00153 0,00147
UHSA 0,00011 0,00011 0,00010
UHIT 0,00002 0,00002 0,00002
UHPP 0,00011 0,00011 0,00010
UHCB 0,00002 0,00002 0,00002
UTAL ; ] ]
PHAB 0,00186 0,00187 0,00181
PHIG 0,00029 0,00029 0,00029
UEPS 0,00029 0,00029 0,00028
PHRO 0,00022 0,00022 0,00022
UEGU 0,00011 0,00011 0,00010
UETB? 0,00442 0,00457 0,00442
UEFL 0,00008 0,00008 0,00007
UFCA! 0,00232 0,00236 0,00232
UEMU 0,00006 0,00006 0,00006
Total 0,1635 0,1637 0,1592

'O indicador por MWh bruto foi calculado conservadoramente a partir da geragao liquida (del), uma
vez que ndo ha medicdo de geragdo bruta nesta usina e o consumo de energia para planta é
somente da rede.
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Tabela 48 - Indicadores de emissfes de GEE de 2015 por escopo (:)

Por escopo em tCO,e/MWh Por escopo em tCO,e/MWh Por escopo em tCO,e/MWh
LIQUIDO ( ) BRUTO LIQUIDO () eOAO

Usinas
Escopo Escopo Escopo Escopo Escopo Escopo Escopo Escopo Escopo
1 2 3 1 2 3 1 2 3

CTJL 1,11508 0,00186 0,00340 | 1,00184 0,00167 0,00305 | 1,09869 0,00183  0,00335
UTWA | 0,52592 0,00005 0,00002 | 0,51959 0,00005 0,00002 | 0,52586 0,00005 0,00002
UTCH | 1,90491 0,00001 0,04952 | 1,51126 0,00001 0,03929 | 1,90487 0,00001  0,04952
UTFE | 0,05730 0,00047 0,00121 | 0,03858 0,00032 0,00082 | 0,05709 0,00047 0,00121
UCLA | 0,03745 0,00104 0,01052 | 0,03336 0,00093 0,00937 | 0,03733 0,00104  0,01049
UHSO | 0,00001 0,00083 0,00001 | 0,00001 0,00082 0,00001 | 0,00001 0,00083  0,00001
uTiB 0,03282 0,00067 0,00003 | 0,03010 0,00061 0,00003 | 0,03268 0,00067  0,00003
UHSS | 0,00000 0,00037 0,00005 | 0,00000 0,00037 0,00005 | 0,00000 0,00037  0,00005
UHPF | 0,00002 0,00161 0,00014 | 0,00002 0,00159 0,00014 | 0,00002 0,00161 0,00014
UHMA | 0,000002 0,00070 0,00001 | 0,000002  0,00069 0,00001 | 0,000002 0,00070 0,00001
UHET | 0,00002 0,00003 0,00006 | 0,00002 0,00003 0,00006 | 0,00002 0,00003  0,00006
UEBB | 0,00210 0,00001 0,00015 | 0,00203 0,00001 0,00014 | 0,00210 0,00001 0,00015
UETR | 0,00075 0,00010 0,00067 | 0,00073 0,00010 0,00065 | 0,00075 0,00010 0,00067
UHSA | 0,00002 0,00000001 0,00008 | 0,00002 0,00000001 0,00008 | 0,00002 0,00000 0,00008
UHIT | 0,000002  0,0000006 0,00001 | 0,000002 0,000001 0,00001 | 0,00000 0,00000 0,00001
UHPP | 0,00002 0,00001 0,00007 | 0,00001 0,00001 0,00007 | 0,00002 0,00002  0,00008
UHCB | 0,00001 0,00001 0,00001 | 0,00001 0,00001 0,00001 | 0,00001 0,00001  0,00001
UTAL - - - - - - - - -
PHAB | 0,00031 0,00055 0,00101 | 0,00030 0,00053 0,00098 | 0,00031 0,00055 0,00101
PHJG | 0,00002 0,00003 0,00024 | 0,00002 0,00003 0,00024 | 0,00002 0,00003 0,00024
UEPS | 0,00013 0,00003 0,00013 | 0,00013 0,00003 0,00012 | 0,00013 0,00003 0,00013
PHRO | 0,00001 0,0000004 0,00021 | 0,00001 0,0000004 0,00021 | 0,00001 0,00000 0,00021

UEGU | 0,000001 0,00011 - 0,000001  0,00010 - 0,0000006  0,00011 -
UETB' - 0,00457 - 0,00000 0,00442 0,00000 - 0,00442 -
UEFL | 0,00000 0,00007 - 0,000001  0,00007 - 0,000001  0,00007 -
UFCA' | 0,00002 0,00234 - 0,00002 0,00230 - 0,00002 0,00230 -
UEMU | 0,000001 0,00006 - 0,000001  0,00006 - 0,000001  0,00006 -
Total 0,1623 0,0005 0,0009 0,1579 0,0005 0,0008 0,1621 0,0005 0,0009

'O indicador por MWh bruto foi calculado conservadoramente a partir da geracao liquida (del), uma vez que
ndo ha medicéo de geracao bruta nesta usina e 0 consumo de energia para planta é somente da rede.

E importante ressaltar que a UTAL néo gerou energia em 2015 e, portanto, ndo
foi possivel calcular o indicador de emissdes por energia gerada.

Os indicadores para combustdo estacionaria das termelétricas também foram
calculados, conforme tabela abaixo, considerando a sua expressiva participagdo nas
emissfes dessas usinas.

Tabela 49 - Indicadores de emissdes de GEE de combustéo estacionaria para as

termelétricas a combustiveis fésseis®

Usinas tCOzS/EI\/ILVYt;QII;c(Lwdo tCOZe/MDVI\gC liquido {CO,e/MWh bruto
CTJL 1,115 1,099 1,002
UTCH 1,886 1,886 1,496
UTWA 0,526 0,526 0,520

® As fontes consideradas para o célculo dos indicadores sdo caldeiras e turbina a gas (UTWA).
Para o célculo, foram desconsideradas as emissfes de CO;, de biomassa devido ao seu
componente renovavel (biodiesel como percentual adicionado do dleo diesel).
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Tabela 50 - Indicadores de emissdes de GEE de combustdo estacionaria para as
termelétricas & biomassa’

>
>

Energia Liquida DEL- REC Energia Liquida DEL Energia Bruta
Usinas co, co co eQAO
GEE . - GEE . 2 GEE . 2
Biomassa Biomassa Biomassa
UCLA 0,00004 1,96817 0,00004 1,96136 0,00003 1,75326
uTIB 0,03271 1,63653 0,03257 1,62952 0,03000 1,50080
UTFE 0,0001 2,86700 0,0001 2,85637 0,00004 1,93030

A tabela abaixo apresenta a evolucdo do indicador tCO,e/MWh da Tractebel
Energia de 2010 a 2015 nas abordagens de Controle Operacional e Participacéo
Societaria. A energia considerada para o calculo do indicador é a energia bruta
gerada.

Tabela 51 — Evolugéo de emissdes por energia gerada da Tractebel Energia em
tCO2e/MWh (2010-2015)

Abordagem Unidade de
Controle tCO, 6.438.560,68 | 3.887.768,12 | 5.362.746,78 | 6.499.134,27 | 6.413.949,50 | 6.150.621,41
Operacional tCOx/MWh 0,2354 0,1503 0,2187 0,2356 0,2308 0,2115
Participagao | ICO2 6.438.365,99 | 3.885.394,48 | 5.362.530,66 | 6.499.234,56 | 6.415.233,72 | 6.150.308,17
Societaria | {co,/MWh 0,1868 0,1129 0,1796 0,1821 0,1715 0,1592
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Figura 135 - Evolucéo de emiss@es por energia gerada da Tractebel Energia em
tCO2e/MWh (2010-2015)

" As fontes consideradas para o célculo dos indicadores séo as caldeiras.
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9. Oportunidades de Reducéo de Emissbes

A maior fonte emissora de gases de efeito estufa detectada neste inventério é a
combustdo estacionaria, responsavel por mais de 99% das emissdes. Desta forma,
os esforcos de reducdo de emissdes devem estar centrados nessa atividade. Para
tanto, sugere-se a manutencdo de investimentos em projetos de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) para a substituicdo do combustivel féssil usado nas usinas
térmicas por biomassa. Além disso, a continuidade do investimento em melhoria de
eficiéncia das caldeiras utilizadas, de modo a diminuir o consumo de combustivel,
pode ser uma alternativa ambientalmente e economicamente atrativa.

Adicionalmente, observa-se que, em termos de poténcia instalada, 86,6% das
usinas em operagdo sdo provenientes de fontes renovaveis. A priorizacdo de
investimento em empreendimentos de energia renovavel, como usinas hidrelétricas,
eolicas, solar e biomassa é importante ser mantido, visando até uma possibilidade de
obtencéo de certificados de energia renovavel e/ou créditos de carbono.

Considerando as outras fontes de emissdo menos representativas, podem ser
consideradas algumas iniciativas com vistas a reducdo de emissdes. No caso do
transporte de funcionarios, matéria-prima e residuos, uma alternativa seria a
utilizacdo de biocombustiveis, como etanol e biodiesel, em detrimento do uso de
gasolina e diesel. No caso de transporte de colaboradores e diretores, 0 sistema de
teleconferéncia deve ser mantido para a reducdo do nimero de viagens aéreas, O
gue envolve também uma possibilidade de reducdo de custos e melhoria de gestéo e
eficiéncia.

Outro ponto importante é a conscientizacao e sensibilizagdo de colaboradores
para iniciativas de reducéo de emissdes. Para isso, propde-se a elaboracdo de cursos
e palestras, bem como a divulgacdo de cartazes com incentivos a atitudes
sustentaveis. Nesta mesma linha, as empresas contratadas que prestam servigos ou
fornecem matéria-prima a Tractebel Energia também devem estar engajadas nesta
iniciativa. Sugere-se que, na medida do possivel, a Tractebel Energia solicite que
estas empresas reportem as suas emissdes de gases de efeito estufa, assim como
um plano de reducédo de emissdes.

Outra medida seria aumentar a area destinada ao plantio de mudas, pratica
gue ja é empregada para algumas usinas. Outra forma de neutralizar estas emissfes
inevitaveis € através da obtencéo de créditos de carbono no mercado voluntério.
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10. Sugestao de Melhoria

Considerando os principios para contabilizagédo e elaboracédo do inventario do

GHG Protocol — relevancia, integralidade, consisténcia, transparéncia e exatiddo —,

foram identificados alguns pontos para o aperfeicoamento de inventarios futuros:

Consideragdo de maior nimero de dados e informa¢des com base em
documentos que possuem menor nivel de incerteza como, por exemplo,
notas fiscais, garantindo a exatiddo do dado e visando auditorias futuras;
Elaboracéo de procedimentos e controles internos
automatizados/sistematicos que visem a obtencéo de dados e informacdes
de maneira mais rapida e consistente;

Detalhar as fontes de emisséo nas planilhas de coleta, principalmente da
combustéo estacionéria e mével, para a correta identificacdo das fontes de
emisséo associadas a cada usina/escritério da Tractebel Energia.

Sugerimos que tais procedimentos e controles devam considerar:

Acompanhamento de dados e informacgdes referentes & combustao mével,
como por exemplo, itinerarios, distancias, gastos com consumo de
combustivel, tipo de combustivel, entre outros, diminuindo a dependéncia
de dados e controles de terceiros;

Acompanhamento dos dados referentes ao tratamento de terceiros dos
residuos de fossas Tractebel Energia.
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G
Anexo |. Emissdes Totais por Tipo de Gas e Fonte O
QA0

As emissbes totais da Tractebel Energia por tipo de gas e fonte, nas
abordagens de Controle Operacional e Participacdo Societaria, sdo apresentadas
abaixo.
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Tabela 52 — EmissGes de GEE por tipo de gas e fonte da Tractebel Energia - Controle Operacional
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CO, de biomassa

Combustéo estacionaria
Combustao mével
Processos

Emissdes fugitivas
Atividades agricolas
Residuos solidos

Total do Escopo 1

6.043.850,26
621,24
5.345,05
9,74
0,00
0,00
6.049.826,30

401,00

0,12
0,00
0,00
0,00
0,27

401,39

131,90

0,04
0,00
0,00
0,02
0,02

131,99

HFC PFC
6.093.182,65
637,11
0,00 0,00 0,00 5.345,05
0,02 0,00 0,01 226,73
5,73
12,61
0,02 0,00 0,01 6.099.409,88

1.099.252,91
140,77
0,00
0,00
0,00
0,00
1.099.393,68

Compra de eletricidade da rede 18.751,32 18.751,32

Escopo 3

ﬁtci‘l’ligzzensorse'é‘i%%%ials gozm combustivel e energia ndo 39,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,97 2,67
Transporte e distribui¢cdo (upstream) 19.473,69 1,36 1,06 19.824,84 1.889,08
Residuos gerados nas operagées 32,41 30,96 0,12 807,45 0,00
Viagens a negécios 903,59 0,04 0,04 915,34 22,89
Deslocamento de funciondrios (casa - trabalho) 449,28 0,05 0,03 458,34 81,83
Transporte e distribuicao (downstream) 10.234,13 0,64 0,55 10.414,26 719,41
Total do Escopo 3 31.132,92 33,06 1,80 0,00 0,00 0,00 32.460,21 2.715,88
Total de emissées 6.099.710,53 434,44 133,78 0,02 0,00 0,01 6.150.621,41 1.102.109,56
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Tabela 53 — Emiss®es de GEE por tipo de gés e fonte da Tractebel Energia — Participacdo Societaria
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Escopo 1

Combustéo estacionaria
Combustao mével
Processos

Emissdes fugitivas

Atividades agricolas
Residuos solidos
Total do Escopo 1

6.043.859,73
641,99
5.345,05
10,00

0,00
0,00
6.049.856,78

377,31
0,13
0,00
0,00

0,00
0,28
377,71

128,74
0,04
0,00
0,00

0,03
0,02
128,84

6.091.658,38
658,51
0,00 0,00 0,00 5.345,05
0,02 0,00 0,01 236,13

8,30
12,89
6.097.919,26

CO, de biomassa

1.022.512,27
154,16
0,00
0,00

0,00
0,00
1.022.666,44

Compra de eletricidade da rede 19.709,00 19.709,00

Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo 39.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39.97 267
inclusas nos Escopos 1 e 2 ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ '
Transporte e distribui¢cdo (upstream) 19.575,95 1,37 1,07 19.929,93 1.764,06
Residuos gerados nas operagées 32,41 31,31 0,12 816,05 0,00
Viagens a negoécios 968,59 0,04 0,04 981,16 24,46
Deslocamento de funciondrios (casa - trabalho) 488,77 0,05 0,03 498,53 84,60
Transporte e distribuicdo (downstream) 10.234,13 0,64 0,55 10.414,26 719,41
Total do Escopo 3 31.339,68 33,42 1,81 0,00 0,00 0,00 32.679,90 2.595,21
Total de emissées 6.100.905,45 411,13 130,65 0,02 0,00 0,01 6.150.308,17 1.025.261,65
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Anexo Il. Fatores de Emissao

Tabela 54 — Fatores de emissé&o de 2015 para combustéo estacionaria

Fator de
: : CO, Emissao de
Combustivel Unidades CH, (kg/un.) | N2O (kg/un.)
(kg/un.) CO.e
(kg/un.)
Acetileno kg 3,4 0,00000 0,00000 3,38
Carvéo Vapor 3100 kcal / kg
Toneladas 1.211,6 0,01261 0,01891 1.217,60
-UTCH
Carvéo Vapor 4500 kcal / kg
Toneladas 1.683,3 0,01779 0,02669 1.691,70
-CTJL
Gas Liquefeito de Petréleo
Toneladas 2.932,5 0,04647 0,00465 2.935,02
(GLP)
Gés Natural - UTWA m3 1,5 0,00003 0,000003 1,47
Gasolina Litros 2,2 0,00010 0,00002 2,25
Oleo Combustivel - CTJL Litros 31 0,00012 0,00002 3,09
Oleo Diesel -
UTCH/CTJL/UTWA/UCLA/U Litros 2,2 0,00009 0,00002 2,22
TIB
Etanol Litros 15 0,00006 0,00001 1,48
Bagaco de Cana - UTIB Toneladas 702,2 0,21679 0,02891 716,20
Bagaco de Cana - UTFE Toneladas 692,4 0,21378 0,02850 706,24
Biodiesel Litros 2,3 0,00010 0,00002 2,36
Lenha para Queima Direta —
UCLA Toneladas 738,8 0,20916 0,02789 752,33

Tabela 55 — Fatores de emissao de 2015 para combustdo mével por tipo de combustivel

Combustivel Unidades

2

(kg/un.)

CH, (kg/un.)

N.O (kg/un.)

Fator de
Emissao de
COze (kg/un.)

Gasolina comercial litros 2,21 0,0008 0,00026 2,09
Oleo Diesel ]
. litros 2,60 0,0001 0,00014 2,63
(comercial)
Gas Natural Veicular
m3 2,00 0,0034 0,00011 2,12
(GNV)
Gas Liquefeito de
) kg 2,93 0,0029 0,00001 3,01
Petroleo (GLP)
Etanol litros 1,46 0,0004 0,00001 1,47
Biodiesel litros 2,43 0,0003 0,00002 2,45
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Tabela 56 — Fatores de emissao de 2015 para viagens aéreas

kg CO./passageiro kg CHipassageiro kg N.O/passageiro | kg CO,e/passageiro

Distancia aérea

Curta distancia (d <

0,144425926 0,0000022 0,0000048 0,1459
500 km)
Média distancia (500

0,082287037 0,0000000 0,0000027 0,0831
<d < 3.700 km)
Longa distancia (d =

0,096046296 0,0000004 0,0000032 0,0970
3.700 km)

Tabela 57 — Fatores de emisséo de 2015 do SIN

Fator de Emisséo de

CO, (tCO/MWh)

Janeiro 0,1275
Fevereiro 0,1321
Marco 0,1369
Abril 0,1301
Maio 0,1258
Junho 0,1406
Julho 0,1221
Agosto 0,1183
Setembro 0,1217
Outubro 0,118
Novembro 0,1127
Dezembro 0,1075
Média 0,1244

Tabela 58 — Fatores de emiss&o de CO,, CH4 e N2O do setor de energia para o carvéo de
vapor betuminoso e sub-betuminoso (em kg/TJ)

) Sub-betuminoso
Betuminoso

Inventario do ano de 2013 a

Inventario do ano de 2012

2015
CO; 94.600 96.100
CHa4 1 1
N>O 15 15

Fonte: IPCC (2006)®

8 IPCC (2006). Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories - Volume 2 - Energy.
Capitulo 2, pagina 2.16.
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Tabela 59 — Poder Calorifico Inferior (PCI) monitorado pela Tractebel Energia

G
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Usinas Combustivel GJht
Carvao Vapor 3100 kcal / kg 12,6
UTE Charqueadas
Oleo diesel comercial 35,5
UTE Ferrari Bagago de cana-de-agUcar 7,1
Oleo diesel comercial 35,5
UTE IbitiGva
Bagaco de cana-de-agUcar 7,2
Carvao Vapor 4500 kcal / kg 18,3
UTE Jorge Lacerda Oleo combustivel 39,8
Oleo diesel comercial 35,5
Oleo diesel comercial 35,5
UTE Lages
Residuo de madeira para queima direta 7,0
Gaés natural seco 35,4
UTE Willian Arjona
Oleo diesel comercial 35,5

Tabela 60 — Evolugdo da média anual do fator de emiss&o do SIN, percentual de biodiesel
adicionado ao 6leo diesel e etanol adicionado na gasolina (2012 — 2015)

2012

Parametro

Fator de emissdo de CO, do SIN

1 1244
(tCOMWh) 0,0653 0,0960 0,1355 0,
% etanol na gasolina 20% 23% 25% 26,6%
% biodiesel no 6leo diesel 5% 5% 5,67% 7,0%

Fonte: MCTI (2015) e ANP (2015)

Os fatores de emisséo apresentados nas Tabela 55 e 60 acima, sdo valores

médios anuais e, portanto, a sua utilizacdo nao reflete as emissdes contabilizadas

neste

inventario. As emissdes referentes ao consumo de combustiveis foram

contabilizadas a partir de valores mensais dos fatores de emissédo de CO, do SIN, de

percentual de etanol adicionado a gasolina e de biodiesel adicionado ao 6leo diesel.
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Anexo lll. Metodologias Adicionais

(a) Uso de fertilizantes

As emissdes de GEE do uso de fertilizantes estdo essencialmente relacionadas
a geracdo de 6xido nitroso (N,O). O Oxido nitroso é produzido durante o processo
microbiano de desnitrificagdo, quando bactérias anaerobicas utilizam o nitrato (NO3)
como aceptor final de elétrons em substituicdo ao oxigénio (O,). Esse processo
ocorre em condi¢Bes de anoxia, sendo favorecido pela disponibilidade de carbono e
pela presenca de NOjz, proveniente da mineralizagcdo da matéria organica do solo e
da aplicacao de fertilizantes minerais e orgéanicos.

A metodologia utilizada para as estimativas das emissfes de N,O de solos
agricolas segue o IPCC (2006). As emiss0Oes diretas de N,O de solos agricolas, de
acordo com o método mais generalista (“Tier 1”), sdo calculadas pela seguinte

formula’:
N2Opirect-N = N2O - Nyinputs + N20-Nos + N2O-Npgp
Onde:

N2Opirec-N = Emiss&o anual direta de N-NO de solos agricolas, em kg N-N2O yr*

N20 -Nninputs = Emisséo anual direta de N-N.O de N como fertilizante aplicado ao solo, em
kg N-N2O yr*

N20-Nos = Emisséo anual direta de N-N»O de solos organicos cultivados, em kg N-
NoO yr*

N20-Nprp = Emisséo anual direta de N-N2O de estercos animais intencionalmente

aplicados ao solo, em kg N-N,O yr*

Assumindo que ndo h4 aplicacdo de estercos animais e, tampouco o cultivo em
solos organicos, somente a parcela de N como fertilizante aplicado ao solo sera
considerada.

N2O - Nninputs = (Fsn + Fon + Fer + Fsom) X EFy

Onde:

Fsn = Quantidade anual de N como fertilizante sintético nitrogenado aplicada ao solo,
emkg N yrt

Fon = Quantidade anual N em estercos animais, composto, lodo de esgoto e outras
adicdes de N organico aplicado ao solo, em kg N yr'l

Fcr = Quantidade de N em residuos de colheita que retornam anualmente ao solo, em
kg N yr*

Fsom = Quantidade de N em solos minerais que é mineralizado, em kg N yr'l

EF, = Fator de emisséo direta de N,O aplicado as quantidades de N adicionadas aos

solos, em kg N yr*

9 N,O = N-N,O x 44 + 28
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As quantidades minimas de nutrientes e especificacdes de fertilizantes no
Brasil seguem as prescricdes da Instrugcdo Normativa do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento nimero 5 de 23 de fevereiro de 2007 (revisada pela IN-
MAPA 21/2008), com variacBes significativas dependendo do tipo de fertilizante
utilizado. Por exemplo, farinha de osso autoclavado (1%), sulfato de amonio (20%),
uréia (45%), amonia anidra (82%), etc.

Para calcular Fsy e Foy, foi considerado o percentual de nitrogénio presente no
fertilizante disponibilizado pela Tractebel Energia e na, auséncia de informagé&o, foi
considerado o percentual utilizado para os inventarios de 2010 e 2011 desta
empresa, ou seja, 1% para fertilizantes orgénicos, conforme Instrucdo Normativa do
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento n° 25, de Julho de 2009, e 45%
para fertilizantes sintéticos, considerando a concentracdo de nitrogénio da ureia, 0
fertilizante sintético mais utilizado no Brasil.

Com relacdo ao EF;, segundo o IPCC (2006), na falta de um fator de emissao
local, deve-se utilizar o valor padronizado de 0,01.

Considerando que no caso do inventario da Tractebel Energia é razoavel
assumir que Fcr = Fsom = 0 e, portanto, as emissdes diretas relacionadas ao uso de
fertilizantes s&o diretamente proporcionais a quantidade de N como fertilizante
aplicado ao solo, temos:

Para a conversdo das emissdes de N,O-N para as emissbes de N,O é
considera a seguinte equacao:

N2Oemissions = N20O-N x 44/28
Assim, a equacéo final é:

Nzoemissions (ngZO) = (FSN + FON) x 0,01 x 44/28

(b) Processo de dessulfurizagéo

O processo de dessulfurizagdo € utilizado para UTE Charqueadas. Para a
contabilizagdo das emissdes foi considerado o fator de emisséo utilizado pelo Grupo
ENGIE de 0,2558 tCO.e/t gesso produzido (razdo estequiométrica de gesso,
CASO04.2H20, e CO2 no processo).
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Tabela 61 — Emiss@es do processo de dessulfurizacdo da UTCH baseadas na quantidade
de gesso produzido em 2015

Quantidade de gesso Emissdes de COse (f)

produzido (t)

Janeiro 1.628,40 416,54
Fevereiro 1.186,52 303,51
Margo 1.705,04 436,15
Abril 2.001,00 511,86
Maio 952,33 243,61
Junho 748,38 191,44
Julho 2.774,44 709,70
Agosto 2.527,69 646,58
Setembro 1.707,43 436,76
Outubro 2.132,10 545,39
Novembro 1.872,30 478,93
Dezembro 1.659,81 424,58
Total 20.895,44 5.345,05
() Uso de acetileno

O acetileno (C,H,) é comumente utilizado para soldagem devido ao baixo custo
e poder de chama, e a sua combustédo emite CO,. Considerando que algumas usinas
da Tractebel utiliza acetileno para soldagem devido & manutencédo de equipamentos,
essa fonte deve ser considerada para o inventario de emissées de GEE.

A equacdo balanceada do processo de combustdo de acetileno é apresentada
abaixo:

C,H, +5/20, —>2CO, + H,0

Desta forma, para a combustdo de 1 (uma) moélecula de acetileno, 2 (duas)
moléculas de CO, séo emitidas, ou seja, para cada 26 g de C,H, queimado, 88 g de
CO, sdo emitidos. Assim, o fator de emisséo considerado para o uso de acetileno é
88 gCO,/ 26 gC,H, = 3,385 gCO,/ gC,H,.

(d) Incineracédo

A incineracao de residuos é definida como a combusté@o controlada de residuos
sélidos e liquidos dentro de instalacdes. Segundo o IPCC (2006), durante a
incineragdo e queima a céu aberto de residuos, sdo emitidos CO,, CH,; e N,O. As
guantidades emitidas de cada gas dependem do tipo de residuo, temperatura de
gueima, tipo de incineracao/tecnologia utilizada, praticas de gerenciamento, entre
outros.

Geralmente, o CO, é emitido em maior quantidade tanto para incineracao
guanto para queima a céu aberto. O CH, é emitido da combustdo/queima incompleta
do residuo e sdo relevantes no caso de queima a céu aberto. J& o N,O é emitido
entre temperaturas que variam entre 500 e 950°C. Assim, as emissdes referentes a
incineracdo séo calculadas de acordo com a equacgéo abaixo:

EmiSSionsres = COZEmissions + CH4Emissions + NZOEmissions
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De acordo com o método mais generalista (“Tier 1”), as emissfes de CO,
podem ser estimadas de acordo com a equagéo abaixo.
COsenmissions = Z(SW; x dm; x CF; x FCF; x OF)) x 44/12

Onde:

COzemissions = Emissdes anuais de CO,, Gg/ano

SWi = Quantidade total de residuo sélido tipo i (peso Umido) incinerado ou
queimado a céu aberto (fragao)

dm; = Conteldo de matéria seca no residuo (peso Umido) incinerado ou queimado
a céu aberto (fracéo)

CFi= Fracdo de carbono na matéria seca (contetdo de carbono total) (frag&o)

FCF; = Fracéo de carbono féssil no total de carbono (fragéo)

OF; = Fator de oxidagéo (fracéo)

44/12 = Fator de conversdo de C para CO;

i= Tipo de residuo incinerado/queimado a céu aberto: residuo sélido urbano,
residuo solido industrial, lodo de esgoto, residuo perigoso, residuo clinico,
outros (devem ser especificados).

Considerando que os residuos incinerados séo classificados como “residuos
quimicos” pela Tractebel, o tipo de residuo (i) que melhor se enquadra para esta
classificagdo € “residuos clinicos” (“clinical waste”), definidos pelo IPCC como
residuos quimicos e farmacéuticos. Além disso, como ndo ha informag6es detalhadas
disponiveis para o célculo das emissGes de CO,, foram considerados os dados
padréo fornecidos pelo IPCC (2006) conforme abaixo.

Tabela 62 — Fator de emisséo para emiss@es de CO, geradas na incineracao

Paréametro Dado padréo do IPCC

i Residuos clinicos (quimicos e farmacéuticos)

CF, 60%
FCF, 40%
OF; 100%

Fonte: IPCC (2006)

Como ndo ha informagBes disponiveis sobre a fracdo de matéria seca no
residuo incinerado (dm;) e ndo ha dado padréo fornecido pelo IPCC, foi considerado o
valor de 100% de matéria seca no residuo por conservadorismo.

No caso do calculo das emissfes de CH, e N,O, sdo considerados os valores
de CH,4 e N,O agregado no residuo e, para isso, é necessério o detalhamento do tipo
de tecnologia utilizada (incineragao continua, semi-continua, leito fluidizado e fornos
de incineragdo). Como nao ha informacdes detalhadas sobre o tipo de tecnologia
utilizada, as emissdes desses gases foram consideradas como 0O (zero) neste
inventario.
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G
Anexo IV. Representatividade das Fontes de O
Emisséao QA0

a) Representatividade das Fontes de Emissao — Controle Operacional

Tabela 63 - Representatividade das fontes de emissdes em
cada escopo para as usinas eodlicas — Controle Operacional

Fontes de emisséao UEBB UEFL UEGU UEMU UEPS UETR UETB
Escopo 1

Combustéo estacionaria 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,49% 0,00%
Combustéo movel 3,78% 0,00% 0,00% 0,00%  99,40% 97,38%  0,00%
Processos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Emissbes fugitivas 96,09% 100,00% 100,00% 100,00% 0,60% 0,14% 0,00%
Atividades agricolas 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Residuos sélidos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Escopo 2

Compra de eletricidade da

rede 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Escopo 3

Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo
inclusas nos Escopos 1 e 2 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte e distribuicdo

(upstream) 51,07% 0,00% 0,00% 0,00%  79,39%  5,15% 0,00%
Residuos gerados nas

operagoes 8,23% 0,00% 0,00% 0,00%  1491% 78,55%  0,00%
Viagens a negécios 10,72% 0,00% 0,00% 0,00% 570%  16,30%  0,00%

Deslocamento de
funcionarios (casa - trabalho) 29,98% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte e distribuicdo
(downstream) 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

151



Tabela 64 - Representatividade das fontes de emissdes em cada escopo para as usinas

hidrelétricas — Controle Operacional

Fontes de emissao
Escopo 1
Combustéo estacionaria
Combustéo moével
Processos
Emissdes fugitivas
Atividades agricolas

Residuos sélidos

Escopo 2

Compra de eletricidade da
rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo
inclusas nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicdo
(upstream)

Residuos gerados nas
operacdes

Viagens a negdcios

Deslocamento de funcionarios
(casa - trabalho)

Transporte e distribuicdo
(downstream)

UHCB

11,58%
86,25%
0,00%
0,00%
2,17%
0,00%

100,00%

0,00%

45,71%

15,30%
19,10%

19,89%

0,00%

UHPF

5,49%
78,10%
0,00%

0,00%

16,41%
0,00%

100,00%

0,00%

9,15%

1,75%
0,30%

88,79%

0,00%

UHPP

9,50%
87,61%
0,00%
0,00%
0,10%
2,80%

100,00%

0,00%

80,84%

0,00%
17,70%

1,47%

0,00%

UHSO

11,31%
25,68%
0,00%
62,96%
0,05%
0,00%

100,00%

0,00%

12,39%

14,90%
7,94%

64,76%

0,00%

UHSS

33,46%
59,90%
0,00%
4,19%
0,11%
2,34%

100,00%

11,09%

34,83%

4,83%
5,74%

43,51%

0,00%
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UHSA

20,72%
79,15%
0,00%
0,13%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
72,57%

2,81%
7,12%

17,51%

0,00%

152



Tabela 65 — Representatividade das fontes de emiss6es em cada escopo para as PCHs e

a usina fotovoltaica — Controle Operacional

Fontes de emissédo
Escopo 1
Combustéo estacionaria
Combustéo moével
Processos
Emissdes fugitivas
Atividades agricolas

Residuos sélidos

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e energia
néo inclusas nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribui¢cdo (upstream)

Residuos gerados nas operagoes

Viagens a negoécios

Deslocamento de funcionarios (casa - trabalho)

Transporte e distribuicdo (downstream)

PHAB

17,48%
80,83%
0,00%
0,00%
0,00%
1,69%

100,00%

0,00%
100,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%

PHRO

57,38%
42,62%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
98,06%
0,00%
0,00%

1,94%
0,00%

PHJIG

98,20%
0,06%
0,00%
0,00%
0,00%
1,73%

100,00%

0,00%
98,06%
0,00%
0,00%

1,94%
0,00%

UFCA

0,00%
0,00%
0,00%
100,00%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
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Tabela 66 — Representatividade das fontes de emiss6es em cada escopo para as
termelétricas a combustivel féssil — Controle Operacional

Fontes de emissao
Escopo 1
Combustéo estacionaria
Combustao mével
Processos
Emissdes fugitivas
Atividades agricolas

Residuos sélidos

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e
energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2
Transporte e distribuicao (upstream)
Residuos gerados nas operagées

Viagens a negdcios

Deslocamento de funcionarios (casa - trabalho)

Transporte e distribuicdo (downstream)

UTAL

0,00%
99,53%
0,00%
0,47%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
0,00%
15,54%
84,46%

0,00%
0,00%

UTCH

99,00%
0,00%
0,99%
0,00%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
84,30%
0,27%
0,18%

0,00%
15,26%

CTJL

100,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
41,67%
2,50%
0,88%

0,33%
54,62%

UTWA

99,99%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
0,00%
85,81%
4,16%

10,03%
0,00%
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Tabela 67 — Representatividade das fontes de emiss6es em cada escopo para as

termelétricas a biomassa — Controle Operacional

Fontes de emissao
Escopo 1
Combustéo estacionaria
Combustédo movel
Processos
Emissdes fugitivas
Atividades agricolas

Residuos sélidos

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e energia
ndo inclusas nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicdo (upstream)

Residuos gerados nas operacdes

Viagens a negécios

Deslocamento de funcionarios (casa - trabalho)

Transporte e distribuicdo (downstream)

UTFE

100,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
0,00%
100,00%
0,00%

0,00%
0,00%

UTIB

99,66%
0,33%
0,00%
0,00%
0,01%
0,00%

100,00%

0,00%
53,72%
46,28%

0,00%

0,00%
0,00%

UCLA

96,42%
3,38%
0,00%
0,20%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
95,72%
1,08%
0,41%

2,79%
0,00%

155

G
G
€QA0



>
>

Tabela 68 — Representatividade das fontes de emissdes em cada escopo para 0s

escritérios e a Tractebel Energia — Controle Operacional eQAO
Fontes de emissao ESE SEDE Tractebel
Escopo 1
Combustao estacionaria 0,00% 27,55% 99,90%
Combustéo movel 100,00% 72,09% 0,01%
Processos 0,00% 0,00% 0,09%
Emissdes fugitivas 0,00% 0,36% 0,00%
Atividades agricolas 0,00% 0,00% 0,00%
Residuos solidos 0,00% 0,00% 0,00%
Escopo 2
Compra de eletricidade da rede 100,00% 100,00% 100,00%
Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo

inclusas nos Escopos 1 e 2 0,00% 0,00% 0,12%
Transporte e distribuicdo (upstream) 0,00% 0,00% 61,07%
Residuos gerados nas operacdes 0,00% 0,36% 2,49%
Viagens a negécios 100,00% 99,64% 2,82%
Deslocamento de funcionarios (casa - trabalho) 0,00% 0,00% 1,41%
Transporte e distribuicdo (downstream) 0,00% 0,00% 32,08%
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b) Representatividade das Fontes de Emissao — Participagcdo Societaria

Tabela 69 - Representatividade das fontes de emissdes em cada escopo para UHET,
UHMA, UHIT e Tractebel Energia — Participacdo Societéria

Fontes de emissao

Escopo 1

Combustéo estacionaria
Combustéo moével
Processos

Emissdes fugitivas
Atividades agricolas
Residuos sélidos

Escopo 2
Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e energia
ndo inclusas nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribui¢cdo (upstream)

Residuos gerados nas operagées

Viagens a negdcios

Deslocamento de funcionérios (casa - trabalho)
Transporte e distribuicdo (downstream)

UHET

30,32%
32,15%
0,00%
29,37%
7,40%
0,76%

100,00%

0,00%
52,78%
0,58%
43,96%

2,68%
0,00%

UHMA

0,26%
99,74%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

100,00%

0,00%
34,53%
10,64%
1,32%

53,51%
0,00%

UHIT

0,02%
97,40%
0,00%
0,00%
2,32%
0,26%

100,00%

0,00%
44,27%
7,49%
17,53%

30,72%
0,00%

Tractebel

99,90%
0,01%
0,09%
0,00%
0,00%
0,00%

100,00%

0,12%
60,99%
2,50%
3,00%

1,53%
31,87%
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Anexo V. Metodologia de Avaliacao de Incertezas e
Resultados por Usina/Escritério

A avaliagdo de incertezas do inventario de GEE da Tractebel Energia de 2015
foi realizada para cada uma de suas usinas/escritérios. Para tanto, foi utilizada a
ferramenta disponibilizada pelo GHG Protocol “ghg uncertainty.xls” (GHG Protocol,
2003) que considera o0 método Gaussiano, que exige que a distribuicdo dos dados de
medi¢do convirja para uma distribuigdo normal e que as incertezas individuais sejam
menores do que 60% da média esperada.

A classificacao de incertezas é dividida em 2 (duas) categorias:

0] Medicdes diretas: baseada na quantidade de GEE monitorada;
(i)  MedicGes indiretas: baseada no dado da atividade monitorado e fator
de emisséao.

As medi¢cbes diretas identificadas para a Tractebel Energia se referem as
emissdes fugitivas, ou seja, emissdes de CO, de extintores de incéndio ou gases
utilizados em equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado. As outras emissdes
foram classificadas como medi¢des indiretas, uma vez que ndo ha o monitoramento
ou verificacéo direta dos gases de efeito estufa.

Para a classificacdo de incerteza dos fatores de emisséo, foram considerados o
“‘GHG Protocol Guidance on Uncertainty Assessment in GHG Inventories and
Calculating Statistical Parameter Uncertainty” e IPCC (1996), conforme a tabela
abaixo.

Tabela 70 — Valor e referéncia da incerteza do fator de emissao

Nivel de incerteza do

. fator de emisséao
Fonte de emissédo

(Intervalo de Confianca Referéncia
(medicGes indiretas) .
expresso em *
percentual)

Combustéo estacionaria +/- 5,0% GHG Protocol (2003)
Combustéo moével +/- 5,0% GHG Protocol (2003)
Consumo de eletricidade +/- 7,0% IPCC (1996)
Viagens aéreas +/- 9,0% DEFRA (2012)
Processo de dessulfurizagédo +/- 15,0% GHG Protocol (2003)
Residuos (aterro/compostagem/incineragéo) +/- 30,0% GHG Protocol (2003)
Uso de fertilizantes (organico/sintético) +/- 30,0% IPCC (2006)

No caso da incerteza do dado da atividade, foi utilizada como referéncia a
tabela abaixo do GHG Protocol.
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Tabela 71 — Classificacdo de incerteza para medicbes

Classificacéo ‘ Nivel de incerteza
QA0

U

High <5%
Good <15%
Fair < 30%
Poor > 30%

Fonte: GHG Protocol (2003)

Conforme a Instrucdo de Trabalho “Meio Ambiente — IT-MA-GE-006"
estabelecida pela Tractebel Energia para a coleta de dados, a “natureza da evidéncia”
€ um dos dados a serem incluidos. Com base na natureza da evidéncia dos dados
fornecida pela Tractebel Energia, foi estabelecida a classificacdo a seguir.

Tabela 72 - Classificagdo de incerteza do dado da atividade

o Incerteza do Classificacdo da o
Natureza da evidéncia Referéncia

dado incerteza

ONS (2011). Submédulo 12.2

SME - Sistema de medicéo de ) .
+/- 0,20% High ver. 2.0/2011. Classe de exatiddo

energia . .
de medidores de energia.
SCO - Sistema de combustiveis ) Manual de Operac¢des Bextra.
+/- 0,50% High L
(bagaco) Erro médio da balanca de UTIB.

"IT-CA-UTCH-015 . Aferigdo da
+/- 1,00% High Balanga Dindmica Bextra.
Balanga UTCH (1%).

SCO - Sistema de combustiveis
(carvao)

Foi considerada a maior
+/- 1,00 High incerteza dentre as reportadas
para o SCO.

SCO - Sistema de combustiveis
(6leo combustivel)

Foi considerada a maior
+/- 1,00 High incerteza dentre as reportadas
para o SCO.

SCO - Sistema de combustiveis
(6leo diesel)

Certificado de calibracao do
+/- 0,50% High medidor de UTWA emitida pelo
IPT.

SCO - Sistema de combustiveis
(gés natural)

Certificado de conformidade da
+/- 1,00% High balanca de UCLA emitida pela
Toledo do Brasil

SCO - Sistema de combustiveis
(madeira)

Qutros relatérios do Sistema de

B . +/- 5,00% High GHG Protocol (2003)
Informacé&o da Tractebel Energia
Nota Fiscal de Compra +/- 5,0% High GHG Protocol (2003)
Certificado de destinacéo de
residuos (com as quantidades .
+/- 5,00% High GHG Protocol (2003)

destinadas) ou tickets de
pesagem
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o Incerteza do Classificagédo da .
Natureza da evidéncia Referéncia

dado incerteza

Relatério de Fornecedor +/- 15,0% Good GHG Protocol (2003)

Planilha de Controle Interno

(assinada pelo gerente +/- 30,0% Fair GHG Protocol (2003)
responsavel)

Estimativa Interna +/- 40,0% Poor GHG Protocol (2003)
Outras evidéncias* +/- 40,0% Poor GHG Protocol (2003)

*A classificagdo de incerteza desse dado depende do tipo de evidéncia considerada. De maneira geral,
considera-se +/-40% de incerteza.

Os valores indicados nas tabelas 70 e 72 n&o foram alterados em 2015. Desta
forma, as varia¢cdes de incerteza das usinas/escritérios entre 2014 e 2015 séo,
exclusivamente, devidas a natureza da evidéncia considerada para os dados
apresentados para o Inventario de GEE e n&8o ao valor de incerteza do fator de
emisséo (tabela 70) ou reviséo do fator de incerteza das evidéncias consideradas
(tabela 72).

Nas figuras abaixo, sdo apresentadas as analises de incerteza das emissfes
de GEE.
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Figura 136 — Analise de incerteza das emiss6es de GEE das usinas edlicas UEFL, UEGU,
UEMU, UETB e UEPS
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Figura 137 — Analise de incerteza das emissdes de GEE das usinas e6licas UEBB e UETR

A UEFL, UEGU e UEMU possuem os menores intervalos de incerteza dentre
as edlicas (+/- 6,9%). A UETB apresenta incerteza de +/- 7,0%, seguidas pela UEPS
(+/- 7,1%), UEBB (+/- 13,4%) e UETR (+/- 17,6%)

Com relacdo as PCHs, a PHRO possui incerteza menor (+/-4,8%), seguida
pela PHAB (+/- 8,1%) e PHJG (9,5%).
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Figura 138 — Andlise de incerteza das emissdes de GEE das PCHs

Com relacé@o aos escritorios da Tractebel Energia, a figura abaixo pode dar a
falsa impressédo de ndo haver incerteza para as emissdes de GEE do escritério de
Sao Paulo (ESP). Contudo, essa ma interpretacdo se deve ao fato das emissbes de
GEE do ESP serem muito pequenas. Na realidade, a incerteza das emiss6es do
escritorio de S&o Paulo é de +/-18,4% e da sede em Florianépolis de +/-14,6%.
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Figura 139 — Analise de incerteza das emiss6es de GEE dos escritérios da Tractebel

Energia

As hidrelétricas possuem significativas diferencas de emissdes e, desta forma,

foram avaliadas separadamente nos graficos a seguir.
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Figura 140 — Analise de incerteza das emissdes de GEE das usinas UHPF, UHMA, UHSO,
UHET e UHSS
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Figura 141 — Analise de incerteza das emissdes de GEE das usinas UHPP, UHCB, UHSA
e UHIT

A UHPP é a usina que possui menor incerteza em relagdo as hidrelétricas e as
outras usinas da Tractebel (+/- 4,1%), seguida pela UHET (+/- 4,9%). A UHCB
apresenta +/- 5,0% de incerteza, seguida pela UHSA (+/- 5,5%), UHSS e UHPF
(ambos com +/-6,4%), UHIT, UHMA e UHSO (ambos com +/- 6,9%).

Por possuirem significativa diferengca de emissfes, as usinas termelétricas
também foram analisadas separadamente, conforme apresentado nas figuras abaixo.

5.500.000

4.995.005,6

5.000.000 %

4.500.000

Toneladas de CO,e

4.000.000 !
CTiL

Figura 142 — Andlise de incerteza das emissdes de GEE do CTJL

O CTJL é responséavel por 81,2% das emissdes de GEE totais da Tractebel
Energia. Desta forma, a incerteza de +/-5,1% possui significativo impacto nas
emissodes, variando entre 4.721.879,39 a 5.247.582,02 tCO.e.

A UTWA e UTCH também apresentam emissfes relativamente altas que
resultaram em 15,8% e 4,9%, respectivamente, das emissdes totais da Tractebel
Energia. A incerteza agregada de +/-4,9 % da UTCH resulta em um intervalo de
emissbes entre 525.158,84 a 579.721,00 tCO,e. J& a UTWA, por possuir uma
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incerteza agregada maior que a UTCH (+/- 15,8%), apresenta um intervalo de
incerteza das emissdes maior: 467.331,39 a 656.841,16 tCO,e.

As incertezas das emissdes das termelétricas em ordem crescente de incerteza
sdo: +/- 4,9% para UTCH, +/- 5,1% para CTJL, +/- 6,5% para UTAL, +/- 9,1% para
UCLA, +/- 15,4% para UTFE, +/- 15,8% para UTWA e +/- 29,7% para UTIB.

700.000

600.000

+ 552.522,61 ¢ 567.181,37

500.000

400.000

Toneladas de CO2e

300.000

200.000 T !
UTCH UTWA

Figura 143 — Anédlise de incerteza das emissdes de GEE das usinas UTCH e UTWA
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Figura 144 - Anélise de incerteza das emissfes de GEE da UTAL

Dentre as usinas termelétricas movidas a biomassa, a UCLA é a que apresenta
menor nivel de incerteza (+/-9,1%), seguida pela UTFE (+/-15,4%) e UTIB (+/-29,7%).
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Figura 145 — Andlise de incerteza das emissdes de GEE da UCLA, UTIB e UTFE

A UFCA apresentou um nivel de incerteza de +-7,0% das emissGes em 2015.
Considerando a menor emissdo em relacdo as outras usinas do grupo, as suas
emissdes apresentou pouca variacdo (de 7,4 para 8,5 tCO.e).
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Figura 146 —Analise de incerteza das emissdes de GEE da UFCA
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Anexo VI. Metodologia de Calculo de Reducédo de
Emissdes

a) Geracéo de Energia Renovavel

Usinas edlicas, hidrelétricas e a biomassa, em operacdo, da empresa, geram
reducdes de emissdo de gases de efeito estufa através do fornecimento de energia
limpa e renovavel ao Sistema Interligado Nacional (SIN).

A metodologia utilizada para o calculo das reducdes de emissdo de GEE por
geracao de eletricidade renovavel é baseada na metodologia ACM0002 “Metodologia
consolidada para a geracdo de eletricidade conectada a rede a partir de fontes
renovaveis” (UNFCCC, 2014). Desta forma, foram consideradas as usinas que se
enquadram dentro dos critérios minimos de aplicabilidade dessa metodologia,
baseada na geracdo de energia renovavel e area de reservatério das usinas
hidrelétricas.

Esta metodologia foi disponibilizada pelo Conselho Executivo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) do Protocolo de Quioto, no qual as reducbes de
emissao de projetos que geram eletricidade renovavel e que estdo conectados a rede
podem ser contabilizadas a partir da determinacdo de uma linha de base. De maneira
geral, podemos utilizar a equac¢éo resumida abaixo.

ERy = BEy = EGpva X EFgrid,CM,y

Onde:
ERy = Reducéo de emissdes em um ano y (tCO.e/ano)
BEy = Emissdes na linha de base em um ano y (tCOze/ano)
EGpyy = Geracao de eletricidade liquida produzida e fornecida a rede no ano y
(MWh/ano)
EFgrid,cmy = Fator de emissdo de CO; na margem combinada para projetos de geragéo de

energia conectados a rede no ano y (tCO.e/ano)

O caélculo do EFgig,.cm,y € realizado conforme a equagao abaixo:

EFgrig.cmy = EFgrid,omy X Wom + EFgridgmy + Wam

Onde:
EFgrid,omy = Fator de emissdo de CO, da margem de operacao no ano y (tCO.e/ano)
Wom = Peso do fator de emisséo da margem de operacéo (%)
EFgriaamy = Fator de emissao de CO, da margem de constru¢éo no ano y (tCOze/ano)
Wewm = Peso do fator de emissdo da margem de construgdo (%)

Os fatores de emissdo de CO, da margem de operacdo e construcdo do
Sistema Interligado Nacional s@o publicados pela Comissdo Interministerial de
Mudanca Global do Clima (CIMGC) e, desta forma, foram utilizados os dados
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disponibilizados por esta instituicido. Para margem de operacéo, foi considerada a :)
€QAO

média do fator mensal para o ano de 2015.

Contudo, considerando que a margem de construcao para o ano de 2015 nao
fora publicada até o momento da elaboragdo deste relatério, foi considerado o valor
da margem de construcao disponibilizado pelo MCTI para o0 ano de 2014.

Para os pesos dos fatores de emissdo, foram considerados os fatores da
metodologia ACM0002, ou seja, 50% de margem de operacdo e construcdo para
projetos hidrelétricos e, 75% de margem de operacdo e 25% de construcdo para
projetos edlicos e fotovoltaicos. Assim, foram considerados os fatores de emisséo de
CO, da rede, conforme abaixo.

Projetos eélicos e solar

0,2963 x 25% + 0,5580™ x 75% = 0,4926 tCO,/MWh

Projetos hidrelétricos e de biomassa

0, 2963 x 50% + 0,5580% x 50% = 0,4272 tCO,/MWh

Adicionalmente, a metodologia ACMO0002 prevé emissbes de metano,
dependendo do tamanho do reservatério de projetos hidrelétricos. Desta forma,
projetos que possuem densidade de poténcia maior que 4W/m? e menor ou igual a
10W/m?, devem considerar emissdes de metano dos reservatérios conforme equacao

abaixo:
— EFg., xTEG,
HPy —
1000
Onde:
PEnpy = Emissdes do projeto a partir dos reservatorios de agua de hidrelétricas no ano
y (tCO2e);
EFRes = Fator de emisséo padrdo para emissées dos reservatorios - valor padrdo
conforme a metodologia é € 90 Kg CO.e/MWh;
TEGy = Eletricidade total produzida pela atividade do projeto, incluindo a eletricidade

fornecida a rede e a eletricidade fornecida as cargas internas, no ano y
(MWh) — energia bruta.

Considerando os dados de geracdo de eletricidade liquida fornecida pela
Tractebel Energia e o fator de emissdo de CO, do SIN disponibilizado pelo MCTI,
bem como as usinas que se enquadram dentro dos critérios minimos de densidade

10 Média anual do fator de emissdo de CO, da margem de operacdo do SIN disponibilizado
pelo MCTI. O dado foi inserido apenas para exemplificagdo. Os calculos de reducdo de
emissOes consideram a média mensal deste fator de emissdo.
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de poténcia estabelecidos na metodologia”, foi possivel calcular as reducgbes de
emisséo de GEE conforme as tabelas abaixo.

Tabela 73 — Estimativa de reducédo de emissdo mensal das edlicas por geracao de

energia renovavel (em tCO€)

Meses UEBB UEFL UEGU UEMU UEPS UETR UETB
Janeiro 4.120,01 6.593,20 6.017,94 5.258,34 3.490,71 5.711,15 0,00
Fevereiro 2.573,87 3.877,23  3.956,44 3.075,49 1.962,59 3.438,41 0,00
Margo 2.099,12  2.375,93  2.432,05 1.851,38 1.287,59 2.011,11 11,59
Abril 1.559,84  1.818,64  2.333,11 1.468,04 952,62 1.761,37 55,93
Maio 3.177,38  4.165,26  5.346,55 3.157,94 1.883,73 3.894,72 98,33
Junho 3.162,05 4.435,08  5.655,13 3.402,43 1.895,58 4.213,79 175,09
Julho 3.714,36  5.839,96  6.627,54 4.579,51 2.667,25 5.420,89 127,16
Agosto 4.789,67  7.655,68  8.667,65 6.734,58 3.448,79 6.714,96 185,46
Setembro 5.090,96 7.918,63  8.022,05 6.398,37 4.013,22 6.739,93 115,20
Outubro 4.966,33  6.328,07  7.037,09 5.987,18 4.091,06 6.075,10 182,07
Novembro 3.541,81 5.475,13 6.763,19 4.933,14 3.597,53 5.515,76 139,39
Dezembro 3.961,47 5.622,50  7.053,04 4.947,42 3.535,40 5.164,52 109,21
Total 42.756,87 62.105,29 69.911,76 51.793,82 32.826,07 56.661,70 1.199,42

Tabela 74 — Estimativa de reducado de emissdo mensal das PCHs e usina fotovoltaica por

geracdo de energia renovavel (em tCOe)

Meses UFCA PHAB PHJIG PHRO

Janeiro 181,52 1.001,66 3.354,42 3.709,62
Fevereiro 166,24 1.686,29 3.743,79 4.175,74
Margo 166,13 1.235,46 3.759,59 5.170,26
Abril 140,15 1.167,56 3.463,94 4.080,80
Maio 117,06 1.594,42 3.343,66 3.546,56
Junho 121,12 997,28 2.422,08 2.721,65
Julho 110,54 547,55 2.238,74 2.482,47
Agosto 158,86 409,40 1.582,40 1.826,31
Setembro 111,07 550,96 1.596,53 1.838,80
Outubro 109,66 281,31 1.685,11 1.938,16
Novembro 128,16 488,05 1.946,17 2.455,99
Dezembro 153,82 1.523,72 241171 2.606,46
Total 1.664,32 11.483,67 31.548,14 36.552,82

11 Usinas hidrelétricas sdo consideradas elegiveis considerando uma densidade de poténcia
(poténcia instalada dividida pela &rea de reservatério) acima de 4 W/m?. Projetos
hidrelétricos que possuem densidade de poténcia maior que 4W/m? e menor ou igual a
10W/m?, devem descontar as emissdes de metano do reservatério nas reducdes de emissdes
totais da geracdo de eletricidade renovavel.
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Tabela 75 — Estimativa de reducdo de emissdo mensal das térmicas por geracédo de

energia renovavel (em tCO€)

Meses UCLA UTIB UTFE

Janeiro 4.015,13 1.929,02 0,00

Fevereiro 4.513,86 0,00 0,00

Margo 5.900,73 0,00 0,00

Abril 5.088,42 2.587,38 4.519,55
Maio 5.633,77 6.357,29 8.408,92
Junho 6.414,24 7.718,02 10.625,44
Julho 4.046,63 7.788,79 13.289,15
Agosto 5.011,57 8.686,16 13.130,43
Setembro 1.776,12 7.416,75 11.012,11
Outubro 5.300,54 7.897,85 11.790,59
Novembro 3.633,71 6.830,04 10.251,23
Dezembro 5.034,81 7.556,96 4.253,24
Total 56.369,53 64.768,28 87.280,66

Tabela 76 — Estimativa de reducdo de emissdo mensal das hidrelétricas por geracéo de
energia renovavel (em tCOe)

Meses UHSO UHSS UHPP

Janeiro 277.511,16 194.229,37 33.602,65
Fevereiro 275.384,92 178.453,29 32.513,56
Marco 276.310,82 228.665,97 36.178,44
Abril 191.490,02 172.923,98 31.508,20
Maio 119.695,28 121.736,61 39.733,56
Junho 114.568,05 121.172,27 43.844,75
Julho 204.812,03 189.915,94 35.683,38
Agosto 265.709,70 246.137,60 34.631,40
Setembro 240.711,29 224.594,97 33.157,73
Outubro 223.913,61 201.794,36 34.645,12
Novembro 272.953,56 197.820,83 35.731,88
Dezembro 272.652,53 263.215,18 34.928,41
Total 2.735.712,97 2.340.660,38 426.159,08

Tabela 77 — Estimativa de reducdo de emissdo mensal das hidrelétricas dos Consércios
por geracdo de energia renovavel (em tCOe)

HIDRELETRICAS

Meses UHIT UHMA

Janeiro 315.244,98 67.107,25
Fevereiro 281.184,31 58.636,98
Marco 208.130,91 41.511,32
Abril 134.068,50 28.403,96
Maio 98.795,96 19.763,17
Junho 174.802,86 25.757,00
Julho 264.769,82 55.572,70
Agosto 262.637,59 55.552,91
Setembro 229.048,81 47.498,54
Qutubro 265.487,90 62.021,69
Novembro 248.781,13 55.928,17
Dezembro 263.843,68 53.724,29
Total 2.746.796,44 571.477,98
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As estimativas de reducdo de emissdo consolidada por tipo de abordagem — QA0
Controle Operacional e Participacdo Societaria —, sdo apresentadas a seguir.

Tabela 78 — Reducédo de emissdes de GEE de geragdo de eletricidade renovavel da
Tractebel Energia - Controle Operacional

: G‘?"a@éo Fie . Reducao de emissées
Usinas eletricidade liquida ¥ (tCOse)
DEL — REC (MWh)

CTJL 4.458.497,68 -
UTWA 1.078.301,58 -
UTCH 282.702,18 -
UTFE 205.569,66 87.280,66
UCLA 131.753,87 56.369,53
UHSO! 6.405.402,72 2.735.712,97
uTIB 152.545,82 64.768,28
UHSS! 6.964.219,91 2.340.660,38
UHPF* 1.076.932,93 -
UEBB 87.137,23 42.756,87
UETR 115.445,05 56.661,70
UHSA 1.194.518,10 -
UHPP 997.534,73 426.159,08
UHCB? 4.329.774,24 -
UTAL - -
PHAB 26.821,27 11.483,67
PHJG 73.653,30 31.548,14
UEPS 66.961,72 32.826,07
PHRO 85.309,03 36.552,82
UEGU 142.498,62 69.911,76
UETB 2.452,87 1.199,42
UEFL 126.604,40 62.105,29
UFCA 3.373,42 1.664,32
UEMU 105.603,33 51.793,82
Total 28.113.613,66 6.109.454,77

'Usinas que atuam como compensador sincrono e, desta forma, a geragéo
liguida considerada acima € “DEL”
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Tabela 79 — Reducédo de emissdes de GEE de geragédo de eletricidade renovavel da

Tractebel Energia — Participagdo Societaria

Geracao de eletricidade

Reducéo de emissdes

Ll liquida DEL — REC (MWh) (tCOse)
CTJL 4.458.497,68 -
UTWA 1.078.301,58 -
UTCH 282.702,18 -
UTFE 205.569,66 87.280,66
UCLA 131.753,87 56.369,53
UHSO*! 6.405.402,72 2.735.712,97
uTIB? 105.653,24 44.858,51
UHSS? 6.964.219,91 2.340.660,38
UHPF! 1.076.932,93 -
UHMA?Z 1.337.652,91 571.477,98
UHET? 1.734.940,54 -
UEBB 87.127,90 42.756,87
UETR 115.445,05 56.661,70
UHSA 1.194.518,10 -
UHIT? 6.425.174,94 2.746.796,44
UHPP 997.534,73 426.159,08
UHCB! 4.329.774,24 -
UTAL - -
PHAB 26.821,27 11.483,67
PHJG 73.653,30 31.548,14
UEPS 66.961,72 32.826,07
PHRO 85.309,03 36.552,82
UEGU 142.498,62 69.911,76
UETB 2.452,87 1.199,42
UEFL 126.530,13 62.105,29
UFCA 3.373,42 1.664,32
UEMU 105.603,33 51.793,82
Total 37.564.405,86 9.407.819,42

'Usinas que atuam como compensador sincrono e, desta forma, a geragdo liquida

considerada acima é “DEL”
®Usinas que a Tractebel Energia ndo possui 100% de participagéo societaria

E importante mencionar que a metodologia para célculo de reducdo de
emissbes de GEE considerada acima foi utilizada somente para possibilitar a
contabilizagdo das reducdes de emissdes. Entretanto, os calculos ndo indicam e/ou
demonstram conformidade dos critérios de elegibilidade e adicionalidade para a
obtencao de créditos de carbono no ambito do MDL, com excec¢do de UETR, UEGU,
UEFL e UEMU, que ja sdo projetos registrados MDL.
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b) Sumidouros por Plantio de Floresta

As remocdes de CO, por sumidouros, ou sequestro de CO,, sdo estimadas de
maneira geral a partir das formulas abaixo*.

AC, =Z(A.J “Gromaij 'CFi,j)

ij

GTOTAL = Z{GW ) (1+ R)}

Onde:
ACg = Estogue de biomassa, tc
Aij = Area, ha
GrotaLj=  Incremento médio, tmatéria seca’ha/ano
CFij = Fracd@o de carbono na matéria seca, tc/ tmatéria seca (vValor padréoB: 0,47)
Gw = Incremento médio na biomassa acima do solo tmatéria seca’ha
R= Razéo parte aérealraiz, tmatéria seca N biomassa abaixo do so0lo/ tmatéria seca NA

biomassa acima do solo.

Para simplificagdo e por conservadorismo R sera considerado igual a zero
(somente a biomassa da parte aérea fixando carbono). Para a determinacdo do
estoque de carbono nas areas de florestas plantadas é necessario saber qual tipo de
cobertura florestal esta sendo analisado (floresta nativa, floresta plantada, pastagem,
campo ou pastagem, etc), além do conhecimento do momento do plantio de cada
area. Considerando que as atividades de plantio realizadas pela Tractebel Energia
séo realizadas com arvores nativas (florestais e frutiferas) e cobertura vegetal rasteira
nativa, os célculos de sequestro de CO, foram calculados com base em dados
padrdo do IPCC (2006)** de 150 toneladas de matéria seca’ha e 0,47 toneladas de
carbono / matéria seca. Assim:

ACg = A x 150 x 0,47 x 44/12 = A x 258,5 tCO,

Considerando os dados de area plantada, fornecidos pelas usinas da Tractebel
Energia, foi possivel calcular as redugfes de emissdo de GEE conforme as tabelas a
seguir. E importante mencionar que somente plantio voluntario (que n&o exige
obrigacao legal) foram consideradas na analise.

12 IPCC (2006). Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories - Volume 4 - Agriculture,
Forestry and Other Land Use.

3 |pCC (2003). Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry.

“1PCC (2006). Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories - Volume 4 — Agriculture, Forestry and
Other Land Use. Capitulo 4, pagina 4.63.
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Tabela 80 - Reducéo de emissfes de GEE de plantio da Tractebel Energia— Controle

Usinas/Escritérios

CTJL
UTWA
UTCH
UTFE
UCLA
UHSO

uTIB
UHSS
UHPF
SEDE
UEBB
UETR
UHSA
UHPP
UHCB
UTAL
PHAB
PHJG
UEPS
PHRO
UEGU
UETB

UEFL
UFCA
UEMU

ESP

Operacional

Area plantada (ha)

Reducéo de emissdes

13,24 3.422,54

2,14 552,67
5,29 1.366,43
19,55 -
0,24 63,28
0,72 187,36
16,20 4.187,29
7,84 2.025,89

Total

65,22 11.805,46
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Tabela 81 - Reducéo de emissfes de GEE de plantio da Tractebel Energia — Participacéo

Usinas/Escritérios

Societaria

Area plantada (ha)

Reducéo de emissdes

(tCOZQ)

CTJL
UTWA
UTCH
UTFE
UCLA
UHSO
uTIB*
UHSS
UHPF
SEDE
UHMA*
UHET*
UEBB
UETR
UHSA
UHIT*
UHPP
UHCB
UTAL
PHAB
PHJG
UEPS
PHRO
UEGU
UETB
UEFL
UFCA
UEMU
ESP
CTJL

2,14

5,29
19,55

7,34
0,24
0,72
16,20
7,32

7,84

79,88

3.422,54

552,67

1.366,43
0,00
63,28
187,36
4.187,29
0,00
2.025,89

11.805,46

*Usinas que a Tractebel Energia ndo possui 100% de participacéo societaria
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O
Anexo VIl. Emissdes Totais da UHET, UHIT e UHMA O
QA0

Uma vez que, no caso das usinas hidrelétricas Estreito (UHET), Machadinho
(UHMA) e Ita (UHIT), a Tractebel Energia ndo possui o controle operacional e que
este relatdrio s6 foram reportadas as emissfes dessas usinas proporcionalmente a
participagdo acionaria da Tractebel Energia, abaixo sdo apresentadas as emissdes
totais de GEE dessas usinas.

— Estreito (UHET)

Durante o ano de 2015, a UHET emitiu um total de 492,51 tCO.e distribuidos
nos Escopos 1, 2 e 3 conforme apresentado na figura abaixo.

E Escopo 1
M Escopo 2
il Escopo 3

Figura 147 — Representatividade das emissdes de GEE da UHET por escopo (100% das
emissdes)

As emissbes por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas na figura
abaixo.

EEscopo 3

HCompra de eletricidade da rede

2830%  yCombustSo estacionaria

H Combustio mavel
M Emisstes fugitivas
493%
5,22%

477%
1,208

0,125

EAtividades agricolas

M Residuos solidos

Figura 148 — Representatividade das emissdes de GEE da UHET por fonte (100% das
emissdes)

Em 2015, as emissbes de CO, da combustdo da biomassa resultaram em
42,64 tCO, e 0,05 t R-22 de gés nao-Quioto.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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CO, de Gases
issdo N,O SFs CO.e 2 nao-
Es 1
Combustéo estacionaria 24,18 0,001 0,0002 - 24,26 1,62 s
Combustéo moével 24,95 0,01 0,002 25,73 1281
Processos
Emissodes fugitivas 0,70 0,00 0,0

o [B
2

=
_

(E:Zmpra je eleticidade darede 13250 | W 1350 [

- Ita (UHIT)

Durante o ano de 2015, a UHIT emitiu um total de 160,84 tCO.e distribuidos
nos Escopos 1, 2 e 3, conforme apresentado na figura abaixo.

3,7%

EEscopo 1
EEscopo 2

W Escopo 3

Figura 149 — Representatividade das emissdes de GEE da UHIT por escopo (100% das

As emissBes por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 séo apresentadas na figura
abaixo.



EEscopo 3

E Compra de eletricidade da rede
M Combust3o estacionaria

H Combust3o mavel

M Atividades agricolas

E Residuos solidos

Figura 150 — Representatividade das emissdes de GEE da UHIT por fonte (100% das
emissdes)

As emissdes de CO, da combustdo da biomassa resultaram em 27,90 tCO, e

as emissbes de gases ndo-Quioto resultaram em 0,02 t R-22.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.

Tabela 83 — Emissdes por GEE da UHIT — 100% das emissdes (em toneladas)

Fontes de emissé&o

Escopo 1

Combustéo estacionaria
Combustéo moével
Processos

Emissdes fugitivas
Atividades agricolas
Residuos solidos

Total do Escopo 1

Escopo 2

Compra de eletricidade da rede

Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e
energia nao inclusas nos Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicdo (upstream)
Residuos gerados nas operacdes
Viagens a negécios

Deslocamento de funcionarios (casa -
trabalho)

Transporte e distribui¢cdo (downstream)
Total do Escopo 3

Total de emissdes

e e o R
000 000 000 o000 [T o0
EEZITE
see L =
o e
s o omm e
worom o e e %
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A
- Machadinho (UHMA) C:)
€QAO

Durante o ano de 2014, a UHMA emitiu um total de 4.927,89 tCO.e distribuidos
nos Escopos 1, 2 e 3 conforme apresentado na figura abaixo.

EEscopo 1
WEscopo 2

l Escopo 3

Figura 151 — Representatividade das emissdes de GEE da UHMA por escopo (100% das
emissdes)

As emissdes por tipo de fonte do Escopo 1 e 2 sdo apresentadas na figura
abaixo.

ESCOPO 1E2

W Escopo 3

® Compra de eletricidade da rede
98,03%

W Combust3o estacionaria

@ Combust3o movel
0,001%
0,27%

Figura 152 — Representatividade das emissdes de GEE da UHMA por fonte (100% das
emissdes)

As emissdes de CO, da combustdo da biomassa resultaram em 14,86 tCO, e
as emisses de gases ndo-Quioto na UHMA resultaram em 0,01 t R-22.

As emissdes por gas de efeito estufa estdo detalhadas na tabela abaixo.
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Tabela 84 — Emissfes por GEE da UHMA - 100% das emissdes

s (em toneladas)

EE pes oms 0wt o \
EmissGes fugitivas 000 000 000 0,00 \ \ 0,01
Tota(%?j%z}}ig oll 1298 0003 000 1329 \\\\\
Ez;oppr: je eletricidade da rede agaros [ 453103 [
e \\
Vw%'mﬁmmgxk
o T




Anexo VIII. Potencial de Aquecimento Global dos

Gases de Efeito Estufa e Nao-Quioto

O Potencial de Aquecimento Global (do inglés GWP) é apresentado na tabela

abaixo.

Tabela 85 — Potencial de aquecimento global dos gases de efeito estufa

Gas Familia/ Tipo GWP
Diéxido de carbono (COy) - 1
Metano (CH,) - 25
Oxido nitroso (N,O) - 298
HFC-23 HFC 14.800
HFC-32 HFC 675
HFC-41 HFC 92
HFC-125 HFC 3.500
HFC-134 HFC 1.100
HFC-134a HFC 1.430
HFC-143 HFC 353
HFC-143a HFC 4.470
HFC-152 HFC 53
HFC-152a HFC 124
HFC-161 HFC 12
HFC-227ea HFC 3.220
HFC-236¢b HFC 1.340
HFC-236ea HFC 1.370
HFC-236fa HFC 9.810
HFC-245ca HFC 693
HFC-245fa HFC 1.030
HFC-365mfc HFC 794
HFC-43-10mee HFC 1.640
Hexafluoreto de enxofre (SFs) - 22.800
Trifluoreto de nitrogénio (NFs) - 17.200
PFC-14 PFC 7.390
PFC-116 PFC 12.200
PFC-218 PFC 8.830
PFC-318 PFC 10.300
PFC-3-1-10 PFC 8.860
PFC-4-1-12 PFC 9.160
PFC-5-1-14 PFC 9.300
PFC-9-1-18 PFC 7.500
Triﬂuorom:rt‘i)l(c[)affgtaﬂuoreto de PEC 17.700
Perfluorociclopropano PFC 17.340
R-400 Composto 0
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Gas Familia/ Tipo GWP
R-401A Composto 16
R-401B Composto 14
R-401C Composto 19
R-402A Composto 2.100
R-402B Composto 1.330
R-403A Composto 1.766
R-403B Composto 3.444
R-404A Composto 3.922
R-406A Composto 0
R-407A Composto 2.107
R-407B Composto 2.804
R-407C Composto 1.774
R-407D Composto 1.627
R-407E Composto 1.552
R-407F Composto 1.825
R-408A Composto 2.301
R-409A Composto 0
R-409B Composto 0
R-410A Composto 2.088
R-410B Composto 2.229
R-411A Composto 14
R-411B Composto 4
R-412A Composto 442
R-413A Composto 2.053
R-414A Composto 0
R-414B Composto 0
R-415A Composto 22
R-415B Composto 93
R-416A Composto 844
R-417A Composto 2.346
R-417B Composto 3.027
R-417C Composto 1.809
R-418A Composto 3
R-419A Composto 2.967
R-419B Composto 2.384
R-420A Composto 1.258
R-421A Composto 2.631
R-421B Composto 3.190
R-422A Composto 3.143
R-422B Composto 2.526
R-422C Composto 3.085
R-422D Composto 2.725
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Gas Familia/ Tipo GWP
R-422E Composto 2.592
R-423A Composto 2.280
R-424A Composto 2.440
R-425A Composto 1.505
R-426A Composto 1.508
R-427A Composto 2.138
R-428A Composto 3.607
R-429A Composto 12
R-430A Composto 94
R-431A Composto 36
R-432A Composto 0
R-433A Composto 0
R-434A Composto 3.245
R-435A Composto 25
R-436A Composto 0
R-436B Composto 0
R-437A Composto 1.805
R-438A Composto 2.264
R-439A Composto 1.983
R-440A Composto 144
R-441A Composto 0
R-442A Composto 1.888
R-443A Composto 0
R-444A Composto 87
R-445A Composto 129
R-500 Composto 32
R-501 Composto 0
R-502 Composto 0
R-503 Composto 5.935
R-504 Composto 325
R-505 Composto 0
R-506 Composto 0
R-507 ou R-507A Composto 3.985
R-508A Composto 13.214
R-508B Composto 13.396
R-509 ou R-509A Composto 4.945
R-510A Composto 0
R-511A Composto 0
R-512A Composto 189
R-12 (CFC -12) CFC 10.900
R-124 (HCFC 124) HCFC 609
R-22 (HCFC -22) HCFC 1.810
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